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Laczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oso6b prowadzacych zajecia i studentow:
3064 /2133 (S/N)

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktéw ECTS: inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob

prowadzacych zajecia:

123 /86 (S/N)

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom do wyboru: 67
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 6/165

Liczba punktéw ECTS jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ -

2. Wykaz przedmiotow

Nr semestru.
Nr przedmiotu®.
Nazwa przedmiotu

ECTS

Kategoria
przedmiotu?

Symbole
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie przedmiotu kierunkowych Jednostka
prog P 13 Y ¢p efektow realizujgca

uczenia si¢

Katedra
Teoria zbiorow, ciagi, szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, funkcje rzeczywiste, granice i ciaglos¢ funkcji, IS1IA WOl Budownictwa i
1.1. 4 0 asymptoty, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji ztozonych, rézniczki, ekstremum funkcji, IS1A _UO01 Geoinzynierii
Matematyka C1 funkcje pierwotne, metody catkowania, catki oznaczone, calki niewlasciwe i zastosowania catek. Metody IS1A KO1 Katedra Metod
rozwigzywania rOwnan réozniczkowych zwyczajnych i ich zastosowan. ISTA_ K02 | Matematycznych
i Statystycznych
Rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Jednostki miar w uktadzie SI. Prawa mechaniki i termodynamiki i ich
) RO ; S . ISTA W01
zastosowanie w zrozumieniu zjawisk fizycznych. Elementy fizyki czasteczkowej, rOwnania stanu gazu IS1A W03
doskonatego i rzeczywistego. Procesy termodynamiczne w przyrodzie, wlasciwosci cieplne cial. Poznanie ISIA W17
pojecia energii, rodzaje 1 jej przemiany, sposoby transportu. Mechanizmy przekazywania energii w przyrodzie. - L
1.2. L o f . . N IS1A UO1 Katedra Fizyki
. 6 (0] Prawa hydrostatyki i hydrodynamiki, ruch ptynéw w przewodach zamknietych. Podstawy optyki. Zwigzki - . .
Fizyka B . . . . e . . . . IS1A _UO03 i Biofizyki
miedzy mikroskopowa budowg ciat a ich wlasciwos$ciami makroskopowymi: mechanicznymi, elektrycznymi, IS1A KO1
magnetycznymi, optycznymi. Poznanie narzedzi i metod badawczych wspotczesnej fizyki. Zjawiska IS1A K02
promieniotwdrczos$ci naturalnej i sztucznej oraz ich wykorzystanie w technice. Elementy fizyki jadrowe;. IS1A K04

Odnawialne zrédta energii.




Teoria budowy atomu. Wybrane pierwiastki i ich funkcje w uktadach biologicznych. Budowa czasteczek.
Dipolowa budowa czasteczki wody. Ogolna charakterystyka zwigzkow nieorganicznych. Kwasy i zasady
wedlug teorii Arrheniusa i Bronsteda-Lowry’ego. Amfotery. Woda w przyrodzie. Twardo$¢ wody. Wiasciwosci

fizyczne i chemiczne wody. Typy reakcji chemicznych. Reakcje utlenienia i redukcji i ich rola w procesach IS1IA WOl
13 biologicznych. Wodne roztwory elektrolitow. Roztwory buforowe i ich wlasciwosci. Znaczenie roztworow IS1A _UO03
Chemie.l (; olna 6 o buforowych w roztworze glebowym. Iloczyn jonowy wody, skala pH. Iloczyn rozpuszczalno$ci. Budowa, IS1A_U04 Katedra Chemii
& nazewnictwo i wlasciwos$ci zwigzkéw kompleksowych. Rola komplekséw chelatowych w przyrodzie. Metody IS1A KO1
spektroskopowe. Nazewnictwo zwigzkow organicznych. Izomeria. Typy reakcji zwigzkoéw organicznych. ISTA K02
Weglowodory alifatyczne i aromatyczne. Alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe. Lipidy, mydta,
detergenty. Aminokwasy, peptydy, biatka. Stany skupienia materii. Wiasciwos$ci kinetyczne, elektrokinetyczne i
optyczne koloidéw. Szybko$¢ reakcji chemicznych: réwnania kinetyczne prostych reakc;ji.
Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Wspotczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych.
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztatcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne
N . iy S ) ) Katedra Prawa
i srodowiskowe czynniki determinujace prawidlowa koncentracje. i Oroanizacii
Podstawy bezpieczenstwa pracy (nauki) z uwzglednieniem obowigzkow pracodawcy (uczelni) oraz pracownika ganizac)
. . Al . . . Przedsigbiorstw w
(studenta). Elementy ergonomicznego uktadu cztowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu : :
L } . A . Agrobiznesie
ludzkiego i Srodowiska pracy, z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii ISIA W02
. o . ., ; . . . Katedra
1.4. zawodowe]j w zaleznosci od kierunku studiéw. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, IS1A _U02 .
. 3 O,H . ) . L . - Technologii
Wiedza spoteczna profilaktyka medyczna i organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz ISTA KO1 . .
. , . - Gastronomicznej i
bezpieczenstwa pozarowego. ISTA K02 . Py
. L. . . . , . . o Zywnosci
Wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin oraz ras Funkcionalnei
zwierzat. ] . )
L . , C . . RSO Katedra Inzynierii
Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegolnosci zwigzane o
. .. . L e Lesnej
z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztaltowanie prozdrowotnych postaw zyciowych.
Prawidlowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby osobiste.
Umiejetno$¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz niepoprawnych
nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.
Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje:
S A AT ) ; Katedra Prawa
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: Zycie, istnienie, realnos¢, pojecia ontologiczne, wprowadzenie do i Organizacji
filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: pojecia, systemy etyki, przemiany w mysleniu etycznym, kwestie Przedsighiorstw w
L3, sporne. ISIA W02 | Agrobiznesie
Grupa przedmiotow ) Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii w tym IS1A U02 gKate dra
spoteczno- (141) O,H, W |omoéwienie gtdwnych nurtdéw w psychologii osobowosci oraz kluczowych poje¢ psychologii spotecznej; IS1A K01 Fitopatologii
humanistycznych elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow ISTA K02 Lpeéne' g
do wyboru socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spolecznych. - I
S A . A .. . - Katedra Ekologii i
Zagadnienia taczace problematyke spoteczng i wiedzg przyrodnicza. Oméwienie relacji cztowieka do $wiata Ochron
ro$lin i zwierzat i odpowiedzialnosci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w $ro dowis)lia

swiadomosci spotecznej. Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu.




Historia komputeréw, ich podziat i podstawy funkcjonowania. Bloki funkcjonalne komputera, urzadzenia
zewngtrzne. Podzial oprogramowania komputerowego. Omdwienie zasady dzialania i budowy systemow

! S s , . . . . | IS1A_ W19
operacyjnych. Arytmetyczne i logiczne podstawy dziatania komputeréw, pozycyjne systemy liczbowe i operacje -
. . S : ) o . IS1A_UO01
1.6. arytmetyczne na nich, zapis liczb stalo i zmiennoprzecinkowych, algebra Boole’a. Kodowanie i kompresja - Katedra
. . . . . o e L ISTIA U02 ) .
Technologie K, P danych, sposoby wykrywania btedow w trakcie transmisji i mozliwosci ich korekty. Zasady dziatania sieci IS1A U03 Budownictwa i
informacyjne informatycznych lokalnych, rozlegtych i intersieci. Wybrane ustugi dostgpne w Internecie. Zasady IS1A KO1 Geoinzynierii
bezpieczenstwa w sieci, programy destrukcyjne, ochrona antywirusowa. Zagadnienia bezpieczenstwa systemow IS1A K02
otwartych. Licencjonowanie oprogramowania, prawo wlasno$ci, prawa autorskie. Oprogramowanie uzytkowe: -
arkusz kalkulacyjny, edytor tekstu, programy do tworzenia grafiki menadzerskiej i grafiki inzynierskiej.
Wprowadzenie do rysunku technicznego, wprowadzenie do geometrii wykreslnej, rzut elementem projektow
S , . . . . ISTA W09
1.7. inzynierskich, przestrzen euklidesowa — wzajemne relacje elementdw geometrycznych (punkt, prosta, -
. , . . o . . IS1A_UO1 Katedra
Rysunek techniczny plaszczyzna), rzut srodkowy, réwnolegly, prostokatny, niezmienniki rzutowania, rzuty cechowane (sposob - ) .
. . , K, P ; .7 i .\ . . . . IS1A U02 Budownictwa i
i geometria wykreslna odwzorowania przestrzeni, rownolegtos¢, prostopadtosé, przynaleznos¢, obroty i ktady), elementy powierzchni - SR
3 . . . \ ; . . . ISTA KO1 Geoinzynierii
N.2.2. topograficznej oraz ich odwzorowanie, rzuty Monge’a (sposéb odwzorowania przestrzeni oraz zastosowanie), IS1A K02
przyktady zastosowan praktycznych rzutow. -
. . , . C . . ISTIA W02
Elementarne pojecia ekonomii. Wybdr ekonomiczny. Rynek i dzialanie mechanizmu rynkowego, elastyczno$¢ -
. . . . . . D .2 . ISTA_WO03
popytu i podazy. Teoria konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. -
1.8A. . L. . . . ) . - , ; IS1A_U09 .
. o, W Miary sprawno$ci gospodarki narodowej. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet panstwa i - Katedra Ekonomii
Ekonomia . . - . . — ISTA KO1
polityka fiskalna. Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Handel zagraniczny i polityka handlowa IS1A K02
panstwa. IS1 A:KO 6
Elementarne pojecia ekonomii. Wybor ekonomiczny. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego. Teoria
. ) . - . . . . ISTA W02
konsumenta. Teoria producenta i koszty produkcji. Przedsigbiorstwo i jego otoczenie. Miary sprawnos$ci IS1A W03
gospodarki narodowe;j. Inflacja w gospodarce. Rynek pracy i bezrobocie. Budzet panstwa i polityka fiskalna. -
1.8B. . . . - . o . . IS1A_U09 .
. o, W Wzrost i rozwdj gospodarczy. Cykl koniunkturalny. Rozwoj nauki o organizacji i zarzadzaniu. Zarzadzanie — - Katedra Ekonomii
Zarzadzanie . . . . . . . . . . IS1A KO1
jego funkcje. Planowanie w procesie zarzadzania. Organizowanie. Wiadza i autorytet. Informacja i komunikacja IS1A K02
w zarzadzaniu. Projektowanie systemu motywacyjnego w przedsigbiorstwie. Pojecie i rodzaje kontroli -
. . AR . Lo _ : ISTA_KO06
dziatalno$ci organizacji. Biznes spotecznie odpowiedzialny w przedsigbiorstwie. -
1.9 Opanowanie i doskonalenie umiejgtnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
Wychowanie fizyczne spinning, tenis, tenis stotowy, plywanie, ]ezd21ectwo'1 nOI‘le: wallflng. Opanovs'/anlc’e i doskonalelzle umiej ?tnosgl ISIA KO Centrum Kultury
. o, W gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka reczna, siatkowka, koszykdwka, unihoke;j. . .
N — nie jest . . . . , Lo . ISTA K02 Fizycznej
. Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
realizowany . . .
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Katedra
Podstawy algebry liniowej: przestrzen wektorowa, macierze, uktady rownan liniowych, elementy geometrii IS1IA WOl Budownictwa i
2.1. o analitycznej. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. Wprowadzenie do IS1A UO01 Geoinzynierii
Matematyka Cl1 wnioskowania statystycznego: statystyka opisowa, elementy rachunku prawdopodobienstwa - zmienne losowe i | IS1A KO1 Katedra Metod
ich rozklady, estymacja, testowanie hipotez, analiza regresji, analiza wariancji. ISIA K02 |Matematycznych i

Statystycznych




Opanowanie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,

Wychowanie fizyczne spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, Jezd21ectwo.1 nordlf: walllﬂng. Opanovyame; i doskonalen’le umlejgtnosgl IS1A KO1 Centrum Kultury
N nie iest o, W gry w zespotowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka rgczna, siatkowka, koszykowka, unihoke;j. IS1A K02 Fizvernei
realizo Wjan Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy - yezne)

y dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
23 Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
Tez k (;bc srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiej¢tnosci rozumienia tekstu czytanego IS1A U02
quynie 'esyt o o charakterze ogélnoakademickim. Doskonalenie znajomosci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych IS1A KO1 Studium Jezykow
realizowan JW tvm niezbgdnych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnosci czytania i shuchania ze IS1A K02 Obcych
semest); 76 y zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu -
Ksztalcenia Jezykowego.
Geodezja i jej zadania w gospodarce. Przepisy prawne w geodezji i kartografii. Rachunek wspotrzednych. ISIA W02
Metody obliczania powierzchni i wyrdwnywania powierzchni. Posrednie i bezposrednie metody pomiaru ISTA_WO08 Katedra
dtugosci. Metody pomiaru szczegdtow sytuacyjnych. Niwelacja geometryczna. Niwelacja powierzchniowa ISIA_ W09 Melioracji,
2.4. K. P (siatkowa, punktow rozproszonych, profile podtuzne i poprzeczne). Niwelacja trygonometryczna i NMT. IS1A_UO03 Ksztaltowania
Geodezja i kartografia ’ Tachimetria. Zadania inzynierskie w gospodarce wodnej. Uktady odniesien przestrzennych. Podziat poziomych | ISIA U06 Srodowiska i
1 wysokosciowych osnow geodezyjnych. Odwzorowania kartograficzne i uktady wspotrzednych. Pojecie mapy, | ISIA U17 Gospodarki
klasyfikacja map, kartograficzne $rodki wyrazu. Metody prezentacji danych jakosciowych i ilosciowych. GPS1i | IS1A K02 Przestrzenne;j
Geodezyjne Systemy Informacji o Terenie IS1A K04
Atmosfera ziemska — ewolucja, budowa, wlasciwos$ci. Promieniowanie stoneczne i ziemskie. Efekt cieplarniany.
Bilans energetyczny uktadu Ziemia-atmosfera. Termodynamika atmosfery. Obieg ciepta i wody w atmosferze. IS1IA WOl
Wiasciwoscei wilgotnosciowe powietrza. Ogolna cyrkulacja atmosfery, uktady baryczne. Elementy opisu pogody IS1A W03
2.5. — charakterystyka mas powietrza, fronty atmosferyczne. Klimaty Ziemi. Klimat Europy, Polski, Wielkopolski. IS1A W04 Katedra
Meteorologia K Zmiany klimatyczne i ich konsekwencje. Podstawy synoptyki i identyfikacja rodzajow chmur. Zapoznanie z IS1A U03 Budownictwa i
i klimatologia przyrzadami meteorologicznymi stuzacymi do pomiaru roznych elementéw meteorologicznych IS1A U06 Geoinzynierii
(promieniowanie, temperatura, wilgotnos¢, cisnienie, wiatr, opad) i metodami pomiarowymi. Wykonywanie IS1A K02
pomiaréw: temperatury powietrza oraz parametréw wilgotnosciowych powietrza. Analiza danych -
meteorologicznych (obliczenia wartos$ci srednich, amplitud itp.).
Podziat i wlasciwosci techniczne materiatdw budowlanych. Kruszywa budowlane — podzial, wtasciwosci.
Kruszywa w $§wietle norm przedmiotowych w aspekcie technologii betonu. Spoiwa powietrzne i hydrauliczne —
pojecia, rodzaje, sposoby produkcji. Cementy w §wietle norm przedmiotowych w aspekcie technologii betonu.
Betony zwykte. Podstawy projektowania betonéw. Betony specjalne. Domieszki chemiczne i dodatki do IS1IA WI5
betonéw. Technologia robot betonowych. Wyroby z betondéw. Skaty i kamienie naturalne — podziat, -
2.6. e . L . . . IS1A_UO03 Katedra
Materialoznawstwo K wlasciwos$ci, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Ceramika — surowce, technologia wytwarzania, IS1A U06 Budownictwa i
N32 wyroby, wlasciwosci, zakres stosowania. Drewno — gatunki, cechy, wyroby, zastosowanie. Metody IS1A K02 Geoinzvnierii
T zabezpieczenia drewna. Metale i ich stopy — rodzaje, wlasciwosci, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. IS1A K03 Y

Tworzywa sztuczne — podzial, cechy, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Lepiszcza bitumiczne —
charakterystyka, wyroby, zakres stosowania w budownictwie. Wyroby malarskie — podzial, krotka
charakterystyka, zakres stosowania w budownictwie. Odpadowe materialy budowlane — pochodzenie, podziat,
cel stosowania w budownictwie. Materiaty budowlane w aspekcie ochrony srodowiska i zdrowia uzytkownika




Miejsce nauk o Ziemi w naukach przyrodniczych. Geologia dynamiczna: Ziemia jako planeta uktadu
stonecznego, budowa Ziemi, procesy endogeniczne i egzogeniczne, zarys klasycznej teorii ruchu kier ladowych
i teorii ekspandujacego globu, wulkanizm, plutonizm, dyskordancje i dyslokacje, wietrzenie skal i mineratow
skatotworczych, krazenie pierwiastkow w litosferze, erozja, transport i akumulacja materiatu skalnego,
Geofizyczne zrodla informacji o wnetrzu Ziemi. Ocean $wiatowy .Geologia historyczna: wiek Ziemi, metody
badan wieku skat, zasada aktualizmu, tabela stratygraficzna, charakterystyka poszczegdlnych okresow rozwoju

Ziemi, budowa geologiczna Polski, stratygrafia czwartorzedu w Wielkopolsce. Historia zlodowacen w Polsce, ISTA W04
zmiany klimatu, zasiegi zlodowacen oraz granice poszczegodlnych stadiatow, geomorfologiczne formy ISTIA W05
27 polodowcowe, klasyfikacja form polodowcowych i osadéw polodowcowych oraz ich wptyw na budowe ISIA W12 Katedra
U geologiczng, wlasciwosci geotechniczne i ksztalt krajobrazu. Hydrogeologia: geneza i klasyfikacja wod IS1A_UO03 Gleboznawstwa,
Geologia . . . S \ . : . e kul
2 hydrogeologia podziemnych, metody pomiaru polozenia zwierciadta wod podziemnych i pomiaru ci§nien piezometrycznych, IS1A U06 Reku tywa_(fjl i
zasilanie wod gruntowych, warstwy nieprzepuszczalne i wodonos$ne, prawa ruchu wod podziemnych, spadek IS1A UI3 Geodezji
hydrauliczny jako sita napedowa ruchu wody w osrodku porowatym, doplyw wody do studni, prawa ruchu IS1A KO1
wody w strefie nasyconej i w strefie nienasyconej, wlasciwosci fizyczne i chemiczne wod podziemnych, IS1A K02
metody przestrzennego odwzorowania potozenia wod podziemnych na mapach tematycznych, Geologia
inzynierska — metody badan, badania w czaszy zbiornikdw retencyjnych. Potrzeby rozwoju retencji wody dla
zabezpieczenia produkcji rolniczej, problematyka retencji dolinowej, program rozwoju matej retencji w
Wielkopolsce, wplyw zbiornikow retencyjnych na tereny przylegte. Mapy geologiczne, geomorfologiczne oraz
hydrologiczne i hydrograficzne w roznych skalach. Geologia zt6z, naturalne zrodta energii, wody termalne,
strefy temperatur wod podziemnych.
Poglebianie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiéw. Doskonalenie umiejetnosci
budowania wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiéw. Stosowanie wyrazen potrzebnych do
realizacji celow w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania IS1A _U02 . )
3.1. ‘ch . . ltural . edzi o charak . . . Studium Jezykow
Jezyk obey swoic pogle}_dow w sposob ku tura'ny, wprowadganla wyp9w1ed21 o charakterze przeciwstawiajacym sig, ISTA_KO1 Obeych
¢ rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji. IS1A K02
N: Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o Srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Doskonalenie umiejgtnosci czytania i stuchania ze
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.
ISTA W03
: L L . . . . . ISTA W04
Srodowisko jako miejsce zycia cztowieka. Oddziatywanie cztowieka na wody, powietrze atmosferyczne, gleby, IS1IA W05
krajobraz. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen srodowiska. Metody zapobiegania zanieczyszczaniu wod i - ..
3.2. S . . . . S ISIA_ W13 | Katedra Ekologii
. . troposfery. Metody oceny degradacji sSrodowiska. Waloryzacja przeksztatcen srodowiska. Presja réznych formy - )
Ochrona $rodowiska . AP . . o . , . . IS1A UO03 1 Ochrony
dziatalnosci gorniczej na srodowisko. Techniczne i biologiczne metody ochrony srodowiska. Urzadzenia < .
N.6.2. . o . . - . .. . . . IS1A U04 Srodowiska
pomiarowe stosowane w monitoringu srodowiska. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia cztowieka. Segregacja IS1A U12
odpaddw. System ochrony §rodowiska w Polsce. Odnawialne Zrddta energii. IS1A K02

ISTA KO3




Wiasciwosci cieczy. Plyny rzeczywiste i idealne. Rodzaje sit dzialajacych w ptynach. Sity jednostkowe,
naprezenia normalne i styczne. Roéwnanie rownowagi sit. Réwnania hydrostatyki. Parcie cieczy. Wypor.
Rodzaje ruchu. Zmienno$¢ wielko$ci hydrodynamicznych. Prawo zachowania masy — rdwnanie cigglosci.

Prawo zachowania energii. ROwnanie Bernoulliego. Prawo zachowania pedu. Reakcja hydrodynamiczna. Parcie ISTA_WOl L
. . . , o : ISIA W17 |Katedra Inzynierii
3.3. hydrodynamiczne. Wyptyw cieczy przez mate otwory. Klasyfikacja przelewdéw. Doswiadczenie Reynoldsa. - .
. , K, P . 4 s . AT . . IS1A_UO01 Wodne;j
Mechanika ptynow Prawo ruchu jednostajnego. Rownanie Hagena-Poiseuille’a. Ruch burzliwy. Teoria Prandtla. Warstwa . . .
L. e . . . S . . ISTA KO1 1 Sanitarnej
przyscienna. Rozktad predkosci. Praktyczne obliczanie rurociggdw. Rurociagi ztozone. Rurociag wydatkujacy IS1A K02
po drodze. Definicje i klasyfikacja przeplywow. Ruch jednostajny. Rozwiazywanie zagadnien w korytach -
otwartych. Hydraulicznie najkorzystniejszy ksztatt koryta. Koryta ztozone. Koryta naturalne. Energia
rozporzadzalna. Ruch krytyczny. Odskok hydrauliczny. Ogélne rownanie ruchu wolnozmiennego.
Cele i zadania mechaniki i wytrzymalo$ci materiatow. Poj¢cia mechaniki (dzwigary i ich rodzaje, obciazenia
czynne i bierne, stany graniczne no$nosci i uzytkowania). Pojecie sity i momentu. Zasady statyki. Uktady sit
(zbieznych, rownolegltych i dowolnych), ich redukcja oraz warunki rownowagi (takze w przestrzeni). Ustroje
statycznie wyznaczalne: Pojgcie sit wewnetrznych i statycznej wyznaczalno$ci. Wigzy i wyznaczanie reakcji.
Sity wewngtrzne uktadow pretowych. Rozwigzywanie kratownic plaskich (metoda rownowazenia weztow i
metoda przekrojow). Belki proste, belki o osi zatamanej i zakrzywionej. Wyznaczanie rozktadow sit
3.4. wewnetrznych (momentow, sit tnagcych i normalnych). Belki przegubowe oraz statycznie wyznaczalne uktady
. . 2 e . . o s ISTA W01
Mechanika trojprzegubowe (ramy, tuki). RoOwnanie rézniczkowe rownowagi elementu preta. Wytrzymato§é materiatow: - Katedra
. . e X . g n X .. 4 ISTIA WI5 ) .
i wytrzymatos¢ K, P Zatozenia ogdlne (cigglosé, jednorodnos$é, izotropia, zalozenia statyczne). Zasada de Saint-Venanta oraz zasada IS1A Ul6 Budownictwa i
materiatow | superpozycji. Pojgcie naprezen (normalne i styczne). Prawo Hooke’a przy rozciaganiu. Odksztatcenia podiuzne - Geoinzynierii
. . . . . L . . . ISTA K02
N.4.3. i poprzeczne (liczba Poissona). Wykres ¢ — €. Koncentracja naprezen. Naprezenia w przekroju uko$nym i przy -
rozcigganiu ($ciskaniu) dwukierunkowym. Czyste $cinanie. Prawo Hooke’a dla $cinania. Scinanie
technologiczne. Ptaski stan naprezen. Wyznaczanie naprezen gtownych. Ztozony (tréjwymiarowy) stan
naprezen. Aksjator i dewiator naprezen. Charakterystyki geometryczne przekrojow ptaskich. Momenty
bezwtadnosci. Osie gtéwne. Osie centralne. Momenty bezwtadnosci dla osi przesunietych (wzory Steinera) i
obréconych (momenty gtdéwne). Opis odksztatcen przy zginaniu pretow. Czyste zginanie, zatozenia teorii
zginania. Napre¢zenia normalne przy zginaniu. Zginanie z udziatem sit poprzecznych.
Definicja gleby, miejsce i rola gleby w srodowisku przyrodniczym, znaczenie gleby w produkcji rolnicze;j.
Geneza i ewolucja gleb. Procesy wietrzenia i cykle obiegu substancji w geokompleksach. Procesy glebotworcze
ksztattujace budowe i wlasciwosci gleb. Gleba jako poliheterodyspersyjny system trojfazowy. Uziarnienie glebi| ISIA W04
sktad mineralogiczny gtownych frakcji glebowych.Gestos¢ gleby i poszczegolnych sktadnikow. Potencjat wody | IS1IA W05
3.5. . . . . . . SRR - Katedra
glebowej. Retencja wodna gleb i przeptyw wody w glebie. Powietrze glebowe. Termiczne wlasciwosci gleb. ISIA_ W06
Gleboznawstwo . . . LT . i . . - Gleboznawstwa,
. K Zjawiska sorpcji i wymiany kationow i anionéw w ukladzie faza stata roztwor glebowy. Materia organiczna IS1A_U04 S
i torfoznawstwo S . . . e . . Rekultywacji i
N.4.4 gleb i jej rola w ksztattowaniu fizycznych i chemicznych wlasciwosci. Organizmy glebowe. Torfowiska (gleby IS1AU06 Geodezii
e organiczne) $wiata i Polski. Warunki rozwoju torfowisk i podwodnych zt6z organicznych. Hydrologia i IS1A_KO02 )
zbiorowiska roslinne torfowisk. Klasyfikacja torfowisk, torfu i gytii. Fizyczne wlasciwosci z16z torfowych. IS1A_KO03

Odwodnienie torfowisk. Procesy przeobrazajace mase¢ organiczng zt6z torfowych po odwodnieniu. Systematyka
gleb Polski i Swiata. Zasobno$¢ i1 zyzno$¢ gleb. Elementy kartografii gleb.




ISIA_WO01

Pojecia, definicje, zjawiska z zakresu termodynamiki. Praca i bilans energii. Gazy jako czynniki g}?—g}g
termodynamiczne. Zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Trzecia zasada -
3.6. L . .. . . . o IS1A U03 Katedra
. termodynamiki. Maszyny przeptywowe. Zmiany stanu skupienia. Para wodna i powietrze wilgotne. Obiegi - . .
Termodynamika K, P . . : . . . L ) . IS1A_U04 Budownictwa i
. termodynamiczne. Silownia parowa. Urzadzenia chtodnicze. Spalanie. Technika cieplna: przepowiedzenie, - L
techniczna . L . . . . . . . ISTA U06 Geoinzynierii
konwekcja, promieniowanie. Wykorzystanie praw termodynamiki na przyktadzie m.in.: elektrocieptowni, IS1A KO1
sprezarek, ogniw paliwowych i pomp ciepta. IS1A K02
ISIA_K04
Wiedza dotyczaca algorytmiki- podziat algorytméw i ich cechy, zapis algorytméw za pomoca schematu
blokowego i jezyka programowania wysokiego poziomu (np. Pascal), rézne sposoby organizacji petli
obliczeniowej, takze petle wielokrotne. Struktury danych — tablica, rekord, plik sekwencyjny, stos, kolejka,
drzewo binarne. Zapoznanie z wybranymi prostymi metodami numerycznymi: metody sortowania tablic (proste
wybieranie, prosta zamiana, sortowanie stogowe), obliczanie wartos$ci wielomianu metoda Hornera,
. . . \ AR . " . i, . ISTA W01
3.7A. rozwigzywanie algebraicznych rownan nieliniowych (metoda bisekcji, prostej iteracji). Elementarna wiedza z ISIA W09 Katedra
Informatyczne zakresu tworzenia modeli numerycznych z zastosowaniem metody elementow skonczonych (lub metody réznic - ) .
W, P , , . L . . L . IS1A _UO1 Budownictwa i
podstawy skonczonych). Przyktady zastosowan w obliczeniach inzynierskich (np. wyznaczanie gltgbokosci krytycznej, L
. . ST . e , L s . ISTA KO1 Geoinzynierii
projektowania wyznaczanie linii ugigcia belki metoda réznic skonczonych). Realizacja modelu filtracji pod budowlg pigtrzaca IS1A K02
z wykorzystaniem MES i autorskiego oprogramowania. Zapoznanie z przyktadowym oprogramowaniem -
inzynierskim wspierajacym projektowanie ptaskich konstrukceji pretowych (np. RM-Win). Cechy grafiki
rastrowej 1 wektorowej. Tworzenie prostych rysunkéw 2D architektoniczno-budowlanych z zastosowaniem
systemu AutoCad. Tworzenie obrazéw rastrowych i ich modyfikacja z wykorzystaniem ogdlnodostgpnych
programéw grafiki rastrowej np. Gimp.
Zastosowanie sprzgtu i oprogramowania komputerowego w projektowaniu technicznym w inzynierii
3.7B. srodowiska. Przeglad roznych stosowanych pakietow programéw komputerowych do projektowania i ISIA W09
. . . L . . . Katedra
Komputerowe W. P rozwigzywania skomplikowanych problemow inzynierskich. Wprowadzenie do obstugi wybranego pakietu ISIA_UO1 Budownictwa i
wspomaganie ’ oprogramowania stosowanego do projektowania komputerowego za pomoca metody elementow skonczonych ISIA_U15 Geoinzvnierii
projektowania (MES). Numeryczne modelowanie, obliczenia wytrzymalosciowe i wymiarowanie wybranych elementow ISIA_KO02 Y
konstrukcji stalowej i zelbetowej w zakresie ptaskich i przestrzennych modeli.
Poglebianie umieje¢tnosci czytania i shuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidow. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia i
uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow. Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielne;j IS1A_U02 . .
4.1. . . . L - Studium Jezykow
Tezvk obe o pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej. IS1A KO1 Oboveh
ey y N: Rozwijanie zasobu terminologii specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. IS1A K02 y

Doskonalenie umiejetno$ci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie umiejetnosci
rozumienia i uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.




Ruch zmienny w korytach pryzmatycznych. Wyptyw nieustalony wody ze zbiornika. Uderzenie hydrauliczne.

f , - " . . . ISTA W01
Plywy Scisliwe. Przeptywy ustalone gazéw Rownanie bilansu energii. Wlasciwosci termodynamiczne gazow. - s
. , . . . . ISIA W17 |Katedra Inzynierii
4.2. K. P Wyptyw adiabatyczny gazu przez otwor. Obliczanie przeptywu w gazociggach. Ruch wod gruntowych, prawo IS1A U01 Wodnei
Mechanika ptynow ’ Darcy. Przeplyw wolnozmienny, zatozenia Dupuita. Ogdlne réwnania ruchu wolnozmiennego. Doptyw do - . aney
. . .S . . . ISTA_KO1 1 Sanitarnej
rowu. Osiowo symetryczny doptyw do studni zwyklej i studni artezyjskiej. Dopltyw do zespotu studni. -
. . e Y . . ISTA K02
Przeptywy nieustalony cieczy: oproznianie zbiornika, uderzenie hydrauliczne. -
Belki ztozone, potaczenia i naprezenia zastgpcze. Zginanie ukos$ne. Rozciaganie i $ciskanie mimosrodowe.
Rdzen przekroju. Opis odksztalcen preta skrgcanego. Zalozenia teorii skrecania pretow o przekroju
osiowosymetrycznym. Skre¢canie pretow o innych przekrojach. Zjawiska wyboczenia pretéw Sciskanych. Sita
eulerowska. Wyznaczanie przemieszczen: Rownania linia ugigcia belki. Warunki brzegowe. Catkowanie metoda
43 Eulera. Rownania prac wirtualnych dla ciat sztywnych i odksztatcalnych. Wyznaczanie przemieszczen (belek,
T ram tukow i krat) wywotanych sitami i przemieszczeniami podpor. Wptyw sit tnacych i normalnych na ISTIA_ W01
Mechanika . . . . . g . , . L - Katedra
. L przemieszczenia. Twierdzenie o wzajemnos$ci przemieszczen. Ustroje statycznie niewyznaczalne: Geometryczna| IS1IA W15 . .
1 wytrzymato$¢ K, P S s . . . ) . L Budownictwa i
materiatow 11 niezmiennos¢ i stopien statycznej niewyznaczalno$ci uktadu. Rozwiazywanie uktadow niewyznaczalnych IS1A Ul6 Geoinzvnierii
N.5.6 metoda sil: Istota metody. Ukltad statycznie wyznaczalny. Rownanie kanoniczne metody sit i wzory IS1A K02 Y
R superpozycyjne. Rozwigzywanie belek, uktadow ramowych i kratownic. Roéwnanie trzech momentow dla belek
ciggltych. Rozwigzywanie uktadow statycznie niewyznaczalnych metoda przemieszczen: Pojecia i idea metody.
Uktady nieprzesuwne i przesuwne. Wzory transformacyjne dla uktadow pretowych. Rozwigzywanie
nieprzesuwnych uktadéw belkowych i ramowych. Dyskretne metody numeryczne: Rozwiazywanie belek
ciggtych metoda roéznic skonczonych. Metoda elementow
Charakterystyka Procaryota i Eucaryota. Budowa i funkcje sktadnikow komérkowych. Budowa i funkcje
sktadnikow komorkowych. Rola tkanek roslinnych i zwierzecych w procesach fizjologicznych. Rozpoznawanie
wybranych grup mikroorganizméw: bakterii, grzybow, glondw, ich rola w biosferze. Sposoby odzywiania sig: ISTA W01
44 heterotrofizm, autotrofizm (chemo- i fotosynteza), miksotrofizm. Metabolizm: katabolizm i anabolizm. ISTA W03 Katedra Ekologii
. L . Oddychanie komorkowe. Systemy generacji ATP — fosforylacja substratowa, oksydatywna, fotooksydacja. ISTA W04 . &
Biologia i ekologia K . . . . . 1 Ochrony
Oddychanie tlenowe, beztlenowe i fermentacja. Fotosynteza jako podstawowy proces anaboliczny. Rola IS1A_UO03 : .
N.5.3. R o . . o L . Srodowiska
organizmoéw i1 mikroorganizméw w biogeochemicznym krazeniu wegla, azotu, siarki, zelaza w przyrodzie. IS1A KO1
Podstawy ekologii. Ekologia populacji. Tolerancja na czynniki §rodowiskowe. Prawo Liebiega. Prawo IS1A K07
Shelforda. Ekologia biocenoz. Gleba jako miejsce bytowania organizmoéw. Grupy troficzne. Ekosystemy ladowe
i wodne.
Krazenie wody w przyrodzie. Cykl hydrologiczny. Organizacja stuzby hydrologicznej w Polsce. Zjawiska
A . e . . ISTA_ W03 Katedra
ekstremalne: wezbrania i nizowki. Zasady obliczania najwigkszych przeplywow rocznych o okre§lonym IS1A W04 Melioracii
prawdopodobienstwie przewyzszenia. Wptyw warunkow fizjograficznych zlewni na zasoby wodne. Bilanse - I
4.5. . . \ . .| ISTA W12 Ksztaltowania
. K, P wodne zlewni rzecznych. Modelowanie matematyczne wybranych procesow hydrologicznych. System ostony i - 2 L
Hydrologia . o ; IS1A_UO1 Srodowiska i
prognoz hydrologicznych. Okreslanie przeptywow charakterystycznych dla rzek kontrolowanych. Przeptywy IS1A U04 Gospodarki
umowne. Obliczanie odplywu ze zlewni z wykorzystaniem modelu hydrologicznego. Wtasne pomiary 1S1 A:KOZ Przestrzennci

hydrometryczne do obliczania nat¢zenia przeptywu.




Definicja, geneza oraz wiadomosci z zakresu ksztalttowania srodowiska rolniczego. Wyjasnienie elementow
dotyczacych zarzadzania obszarami rolniczymi w konteks$cie dostosowywania si¢ Polski do standardow
wyznaczonych przez polityke srodowiskowa oraz rolng Unii Europejskiej. Charakterystyka grup roslin
uprawnych. Funkcjonowanie uzytkow zielonych w krajobrazie oraz formy ich wykorzystywania w kontekscie

4.6A. ochrony. Chwasty, jako element towarzyszacy uprawom, spetniajacy funkcje ekologiczne. Uprawa gleby i jej ISTA_W03
. . , . . . . . >, IS1IA U04 .
Rolnicze podstawy wplyw na ksztaltowanie warunkow fizyko-chemicznych w glebie wptywajacych na wtasciwy wzrost i rozwoj IS1A U15 Katedra Ekologii
ksztaltowania K, W, P |rodlin. Bilans sktadnikow biogennych oraz rodzaje nawozow i zasady nawozenia. Waloryzacja rolniczej IS1A U17 1 Ochrony
srodowiska przestrzeni produkcyjnej. Budowa Krajowego Programu Rolnosrodowiskowego. Zmianowanie i ptodozmian. - Srodowiska
. ) . . . . . . IS1A_KO02
N.6.5A. Produkcja zwierzeca, funkcje ekologiczne zwierzat oraz charakterystyka zwierzat objetych pakietem ochrony -
. g . . .. L A . . ISIA K04
ras lokalnych. Ekologiczne i sozologiczne uwarunkowania produkcji rolniczej. Skutki intensyfikacji rolnictwa. -
Ograniczenia dla rolnictwa wynikajace z dyrektywy azotanowej. Rozwdj systemow proekologicznego
rolnictwa. Bilans materii organicznej w gospodarstwie. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej. Alternatywne
kierunki gospodarowania na obszarach wiejskich.
Zrownowazony 1 wielofunkcyjny rozwdj obszarow wiejskich. Wiadomosci z zakresu ksztaltowania srodowiska
rolniczego. Dziatalno$¢ rolnicza w duchu zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazone rolnictwo - ekologiczne i
sozologiczne uwarunkowania produkcji rolniczej. Ekorozwdj a zarzadzanie obszarami rolniczymi w kontekscie
4.6B. L . X . S ST . ISTA W03
. dostosowywania si¢ Polski do standardow Unii Europejskiej. Bioréznorodno$é zachowawcza w -
Rolnictwo , . . . L . ) . . IS1A U04 ..
. zrownowazonym ksztattowaniu krajobrazu. Dywersyfikacja uzytkow w krajobrazie rolniczym oraz formy ich - Katedra Ekologii
w ekorozwoju . . . ” . ) . IS1A_U15 )
ksztaltowanie K, W, P |wykorzystywania w konteks$cie ochrony. Planowanie produkcji w gospodarstwie, roztdg oraz wlasciwe IS1IA U7 i Ochrony
, L zagospodarowanie gruntow. Kontrola i narzedzia ograniczajace negatywny wptyw intensywnej gospodarki - Srodowiska
obszarow wiejskich L . . T . ST . IS1A K02
rolniczej na agroekosystemy i ekosystemy naturalne. Inwentaryzacja i waloryzacja rolniczej przestrzeni
N.6.5B. o . . . ) . Lo . IS1A_K04
produkcyjnej. Programy pro-srodowiskowe, jako narzgdzie ksztattowania przestrzeni wiejskiej. Produkcja -
zwierzgca — jej rola, funkcje i zagrozenia dla Srodowiska i naturalnych ekosystemow. Niewtasciwe praktyki
rolnicze i skutki intensyfikacji rolnictwa.
. . . " e . . . . L ISTA W01
Pojecia z zakresu teorii sprezystosci oraz mechaniki osrodka ciaglego i rozdrobnionego, state sprezystosci IS1IA W05
osrodka ciaglego i cechy mechaniczne o$rodka rozdrobnionego, naprezenia w osrodku gruntowym i metody ich ISIA WIS
wyznaczania, stan graniczny napr¢zenia w o§rodku gruntowym, odksztatcalnos¢ a Scisliwos¢ gruntow, teoria - Katedra
4.7A. S . , e . o . A IS1A_U04 ) .
. , W, K, P |konsolidacji, wytrzymalo$¢ gruntéw na $cinanie, no$nos¢ i odksztatcalnos¢ podtoza gruntowego, uziarnienie i - Budownictwa i
Mechanika gruntow . .S N . \ . g . IS1A_U06 S
wlasciwosci fizyczne w ujeciu koncepcji trojfazowej budowy gruntow, badania gruntdéw metodami IS1A U08 Geoinzynierii
laboratoryjnymi i in-situ, rodzaje wody gruntowej i ich wplyw na wlasciwosci gruntéw, warunki i rodzaje IS1A U13
stanow granicznych, zasady wymiarowania fundamentéw bezposrednich metoda stanow granicznych. IS1A K04
. . T . . . ISTA_ W01
Klasyfikacja gruntdow ze wzgledu na uziarnienie, stan i genezg, wskazniki identyfikujgce zageszczenie i IS1A W05
478 konsystencje gruntow, krzywe uziarnienia i zageszczalnosci, whasciwosci fizyczne w ujegciu koncepcji ISIA WIS
. trojfazowej budowy gruntdow, grunty: zapadowe, peczniejace, wysadzinowe, stabonosne, rodzaje wody - Katedra
Geotechnika . . . . A . . 2 IS1A _U04 ) .
W inZynierii W, K, P |gruntowej, kapilarno$¢, parametry filtracyjne gruntu, konsolidacja, parametry odksztalceniowe i wytrzymatos¢ IS1A U06 Budownictwa i
, . na $cinanie, $cisliwo$¢ gruntow, kategorie geotechniczne, nosno$¢ i odksztatcalnos¢ oraz rozktad naprezen w - Geoinzynierii
srodowiska . . . X ] . . . IS1A _U08
podlozu gruntowym, stany graniczne osrodka gruntowego, badania gruntéw metodami laboratoryjnymi i IS1A U13

terenowymi, nowoczesne techniki badan, pojecia z teorii sprgzystosci.

IS1A K04




ISIA_WO01

o Y ISIA_W09 Katedra
4.8A. Definicje i pojecia. Modele danych przestrzennych. Uklady wspotrzednych w GIS. Zrodta i metody IS1A U01 Melioracji,
Systemy informacji W K. P pozyskiwania danych przestrzennych. Zasady przechowywania i zarzadzania danymi. Funkcje analizy IS1IA U17 Ksztaltowania
przestrzennej Y wektorowej. Funkcja analizy rastrowej. Analizy wektorowe i rastrowe. Cyfrowy model terenu — tworzenie i IS1A K01 Srodowiska i
N.3.5A. aktualizacja. Atrybuty topograficzne. Wizualizacja wynikoéw w GIS. Zastosowania GIS w inzynierii sSrodowiska. IS1A K02 Gospodarki
IS1 A:KO 5 Przestrzennej
Systemy GIS i SIP. Rozwoj systemow informacji przestrzennej. Zrodta danych w GIS. Mapy analogowe,
hybrydowe, cyfrowe, numeryczne. Technologie w pozyskiwaniu danych terenowych — digitalizacja, IS1IA WOl Katedra
skanowanie, wektoryzacja, bezposrednie pomiary w terenie, zdj¢cia lotnicze i satelitarne, LIDAR. ISIA W09 Melioracii
4.8B. Transformacja wspotrzednych — elementarny sktadnik GPS. Realizacja mapy cyfrowej. Zasady opracowania IS1A UO01 Ksziattow ajlr;ia
Podstawy GIS W, K, P |map cyfrowych. Pozyskiwanie i obrobka danych. Tworzenie plikoéw z danymi. Importowanie i eksportowanie IS1A U17 Srodowiska i
N.3.5B. danych. Operacje tworzenia siatki. Tworzenie map na podstawie siatki danych. Typy map. Wilasciwosci map. ISTA KO1 Gospodarki
Obrobka map. Funkcje programow QGIS, ArcGIS, SAGA GIS. Obliczanie pdl i objetosci. Oprogramowanie ISTA K02 Prze sﬁrzenne'
GIS. Wykorzystanie systeméw GIS w badaniach Srodowiska naturalnego. Wykorzystanie GIS w inzynierii i IS1A_KO05 !
gospodarce wodnej.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiej¢tnosci IS1A U02
5.1. o prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji IS1A KO1 Studium Jezykow
Jezyk obcy tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemnej. IS1A K02 Obcych
N: Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla -
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Poznanie terminologii i struktur
gramatycznych zwigzanych z wystgpieniami i prezentacjami multimedialnymi.
Rys historyczny, pojecia i nazewnictwo, elementy prawa budowlanego, warunki techniczne, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, grunty budowlane, podziat i ogélne cechy techniczne, zasady tyczenia
budynkéw w terenie, wykopy, fundamentowanie ptytkie i gigbokie, zasady wykonywania muréw z cegiet, mury
z kanatami dymowymi, spalinowymi i wentylacyjnymi, nadproza i sklepienia, schody, stropy tradycyjne, stropy
nowych generacji, wience zelbetowe, dachy i stropodachy, podtogi i posadzki, §cianki dziatowe, ochrona ISIA WOl
5.2. cieplna budynkdéw - izolacje termiczne, izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe, tynki, roboty ISIA W10
Budownictwo wykonczeniowe. Ogodlne informacje o stali i wyrobach metalowych, ochrona konstrukcji przed korozjg i ISIA W14 Katedra
i konstrukcje K, P pozarem, wady i zalety konstrukcji stalowych, potaczenia spawane i Srubowe, obliczenia elementow IS1A UI5 Budownictwa i
inzynierskie rozcigganych, projektowanie pasa kratownicy i st¢zen, zasady projektowania kratownic, obliczanie elementow IS1A K01 Geoinzynierii
N.6.1. $ciskanych, omowienie klasy przekroju, wyboczenie elementoéw $ciskanych, projektowanie stupow jedno i IS1A K02

wielogateziowych, pasa kratownicy, zakratowania $ciskanego, obliczanie elementow zginanych, zwichrzenie
elementow zginanych, projektowanie belek bez 1 z uwzglgdnieniem wptywu zwichrzenia. Ogoélne informacje o
wilasciwos$ciach betonu konstrukcyjnego i stali zbrojeniowej, rodzaje konstrukcji z betonu (betonowe,
zelbetowe, zespolone, sprezone). Zasady wymiarowania elementow zelbetowych. wymiarowanie elementow
zginanych zasady zbrojenia belek zelbetowych, zasady zbrojenia ptyt.




Rodzaje budowli ziemnych, pojecia z zakresu budownictwa ziemnego, dokumentacje robot ziemnych, podziat
robot ziemnych, nasypy budowlane, uziarnienie jako podstawowe kryterium przydatnosci gruntow w
wykonawstwie nasypow, technologie budowy nasypow, dobor srodkdéw transportu urobku, zageszczenie
gruntdéw w nasypie, maszyny do zageszczania, technologie zageszczenia powierzchniowego i wglebnego,

. . 2. D . ) . ISTIA W05
statycznego 1 dynamicznego, czynniki determinujace efektywnos¢ zageszczenia, wymagania dotyczace -
. ) . . 3 . - , . . . IS1IA W18 Katedra
5.3. K.P zageszcezenia budowli hydrotechnicznych i komunikacyjnych, zasypki wykopow, kontrola inwestorska i odbiory IS1A U08 Budownictwa i
Budownictwo ziemne ’ techniczne nasypow, miary kontroli zageszczenia i odksztatcenia oraz metody ich badania, ogélne zasady IS1A U15 Geoinzvnierii
wykonawstwa wykopow, kategorie urabialnosci gruntéw, wymiarowanie wykopow, wykopy nicobudowane o IS1A K03 y
$cianach pionowych, wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, wykopy obudowane, wymagania i -
technologie obudowy $cian wykopow, zasady wymiarowania obudéw $cian wykopow, obudowa berlinska,
obudowy: ze §cian palowych, §cianek szczelnych i $cian szczelinowych, podzial, schematy pracy i rodzaje
kotwien $cianek szczelnych, zasady projektowania $cianek szczelnych.
Pojecia, definicje, zadania i zakres melioracji. Rola melioracji w rolnictwie, gospodarce wodnej gleb. Historia
melioracji w Polsce i na $wiecie. Rozwoj melioracji w Polsce i aktualny stan urzadzen wodno-melioracyjnych.
Potrzeby wykonywania melioracji na uzytkach rolnych i na terenach zurbanizowanych. Sposoby regulowania
stosunkow wodnych na terenach okresowo lub trwale nadmiernie uwilgotnionych. Ocena potrzeb melioracji
- o . \ . ) . : . Katedra
5.4. odwadniajacych, z uwzglednieniem wymogow ochrony srodowiska. Przyczyny, objawy i skutki nadmiernego ISIA_ W06 . ..
. .. - A . . L. L . . . - Melioracji,
Podstawy melioracji uwilgotnienia terenu. Metody obliczania parametrow sieci odwadniajacej. Zasady projektowania melioracji ISTA W10 .
. L . S A . . L Ksztattowania
1 systemy K, P odwadniajacych. Rowy otwarte i drenowanie. Sie¢ dwustronnego dziatania. Zabezpieczenia rurociagéw IS1A_UO05 : Lo
L . . . . f L Srodowiska i
odwadniajace drenarskich. Uproszczony projekt techniczny drenowania gruntéw ornych obejmujacy ocene potrzeb IS1A _U07 .
. . . . L - . Gospodarki
N.6.3. odwodnienia i wyboru sposobu drenowania, obliczenia parametréw sieci drenarskiej na podstawie norm IS1A KO3 .
. . . . . S . . . - Przestrzennej
praktycznych i wzorem hydraulicznym, zaprojektowanie na mapie w skali 1:2000 tras zbieraczy i saczkow,
tabelaryczne zestawienie dtugos$ci saczkow, powierzchni odwadnianej i dtugosci zbieraczy, budowli
melioracyjnych, wykonanie profili podtuznych zbieraczy gléwnych oraz fragmentu rowu odwadniajacego, opis
techniczny projektu
Pojecia dotyczace melioracji nawadniajacych. Cele i sposoby nawodnien. Niedobory i zapotrzebowanie wody
do nawodnien. Jako$¢ wod do nawodnien. Zrédta wody, wody dyspozycyjne i ujecia wody. Dawki netto i
brutto, dawki polewowe, doplywy jednostkowe. Sprawnos$¢ nawodnien. Systemy nawodnien grawitacyjnych. IS1IA W03 Katedra
5.5. Warunki stosowania i zasady projektowania. Projektowanie sieci podstawowej i szczegdtowej, obliczenia ISIA W04 Melioracji,
Systemy i urzadzenia K. P hydrauliczne. Budowle na sieci nawadniajacej. Nawodnienia ci$nieniowe, deszczownie. Kryteria stosowania i ISIA_ W07 Ksztattowania
nawadniajace ’ zasady projektowania. Rodzaje i elementy sktadowe deszczowni. Obliczenia hydrauliczne sieci nawadniajace;. IS1A _UO01 Srodowiska i
N.6.4. Kryteria stosowania i zasady projektowania oraz eksploatacji systemoéw nawadniajacych. Prognozowanie i IS1A_U07 Gospodarki
sterowanie nawodnien. Wplyw nawodnien na §rodowisko oraz ich rola w zrownowazonym rozwoju terenow IS1A K04 Przestrzenne;j

intensywnie wykorzystywanych rolniczo. Potrzeby i efekty nawadniania ro$lin na obszarach szczegdlnie
deficytowych w wodg.
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Systemy wodociggowe. Obliczanie zapotrzebowania na wode. Ujgcia wody. Sieci wodociggowe — rozwigzania,

ISIA_W10

obliczenia hydrauliczne, zasady wymiarowania. Zbiorniki magazynujace. Pompy - rodzaje, dobor. Pompownie :giﬁ—wig
wodociggowe. Wspolpraca pompowni wody ze stacjami wodociggowymi i zbiornikami. Materiaty stosowane - s
5.6. R L . o L oL . ISIA_UO1 |Katedra Inzynierii
. . do budowy sieci i uzbrojenie sieci wodociggowych. Lokalizacja przewodow i uzbrojenia sieci wodociggowych .
Sieci i instalacje K, P T S . 2 . . oL ISIA_U04 Wodne;j
. w przekroju ulicy. Budowa sieci wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze wykonanej sieci. . . .
sanitarne | . . - . S d ISIA U1l 1 Sanitarnej
Instalacje wodociagowe wewnetrzne — wymiarowanie, technologie instalacyjne, armatura. Podstawy ISIA KOL1
eksploatacji sieci wodociggowych. Ocena zapotrzebowania na energi¢ systemow wodociggowych. ISIA K02
Wykorzystanie modelowania matematycznego do wspomagania projektowania systeméw wodociggowych. ISIA K04
. S, . . . . ISIA_W10
57 Nowoczesne technologie uzdatniania wod podziemnych i powierzchniowych, odnowy wody, uktady ISIA W16
- technologiczne, parametry procesow i urzadzenia, skuteczno$¢ oczyszczania wody podziemne;j i - Katedra Inzynierii
Technologia wody . S ; e L , ISIA_U11 7
i cickow I K, P powierzchniowej. Rodzaje, zasady dziatania i eksploatacji oraz parametry urzadzen stosowanych do ISIA U12 Wodnej i
N.6.5 oczyszczania wody. Przyktady rozwigzan technologicznych i projektowych zaktadéw oczyszczania wody ISIA KO1 Sanitarnej
R przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz dla celow przemystowych. -
IS1A_KO02
Regulacje prawne gospodarki odpadami w prawie UE i Polski. Definicje odpadéw. Kryteria klasyfikacyjne i
systematyka podziatu odpadéw. Charakterystyka odpadéw komunalnych. Wskazniki odpadow dla
projektowania obiektow ich unieszkodliwiania. Zasady obliczen pojemnosci sktadowiska wg charakterystyki ISIA W02
ilosciowe;j i jako$ciowej odpadow i tendencji ich zmian. Ilo§ciowa i jakosciowa analiza odpadoéw ISIA W03
produkowanych w Polsce. Zadania samorzadu terytorialnego z zakresu gospodarki odpadami. Charakterystyka IS1IA W13
53 sktadowisk odpadow. Wybor lokalizacji sktadowiska z uwzglednieniem czynnikéw ograniczajacych. Zasady IS1A _U03 Katedra
Gosho darka .o dpadami K, P projektowania technicznego wyposazenia sktadowiska. Metody zabezpieczen sktadowisk i ograniczajace ich IS1A _U09 Budownictwa i
p P ucigzliwo$é. Uszczelnienie podstawy i system drenazowy dla odciekdéw. Obliczanie ilosci odciekow i produkeji | IS1A_U1S Geoinzynierii
biogazow. Zasady projektowania uszczelnienia skarp kwatery i instalacji odgazowujacej. Opracowanie IS1A KO1
koncepcji zasad eksploatacji sktadowiska i programu selektywnej zbidrki odpadow. Przyktady rekultywacji orz IS1A KO3
opracowanie koncepcji zagospodarowania terenu sktadowiska po jego zamknigciu. Opracowanie koncepcji IS1A K07
wykorzystania terenu sktadowiska odpadow do budowy kompleksowego zaktadu utylizacji odpadow.
Termiczne technologie przeksztatcania odpadow.
Wprowadzenie do zagadnien zwiazanych z inzynierig rzeczng obejmujaca koryto rzeki, oraz doline rzeczna. ISIA W9
Omowienie poje¢ powiazanych z potamologia, morfologia rzek, gospodarczym i przyrodniczym znaczeniem ISIA W12
rzek, regulacjg i renaturyzacjg. Przedstawienie elementéw hydrauliki 1 hydrologii. Oméwienie wlasciwosci ISIA W14
59A wody i rumowiska. Opis procesow ksztaltowania koryt oparty na dwoch zjawiskach: przeplywie i transporcie IS1IA WIS Katedra Inzynierii
Lo W, K, P |rumowiska w tym procesie erozji i akumulacji koryt rzecznych. Wyjasnienie typowych prac inzynierskich tj.: - Wodne;j
Inzynieria rzeczna . . . . LTy . IS1A U04 . . .
regulacja, konserwacja, przebudowa. Rodzaj budowli oraz materiatow wykorzystywanych do wykonywania IS1A Ul4 i Sanitarne;j
budowli hydrotechnicznych. Zabezpieczenie doliny przed zalewaniem oraz projektowanie watow IS1A K02
przeciwpowodziowych. Regulacja przyjazna srodowisku — ,,naturalna”. Modelowanie matematyczne w IS1A K03

inzynierii rzeczne;j.
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Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z regulacja rzek. Omowienie zagadnien powigzanych z inzynieria

ISTA_W9

: ) : . L , ISIA_W12
rzeczng, hydrologia oraz gospodarczym i przyrodniczym znaczeniem rzek. Przedstawienie warunkow ISIA W14
hydraulicznych i hydrologicznych, ktore majg bezposredni wptyw na przeobrazenie si¢ koryt otwartych. - L
. .. . . .. . e . . vy ISIA W15 |Katedra Inzynierii
5.9B. W. K. P Sposoby wykonywania regulacji technicznych i regulacji przyjaznej srodowisku czyli ,,naturalnej” jak i sposoby IS1A Ul4 Wodne;
Regulacje rzek > wykonywania renaturyzacji. Zapoznanie si¢ z metodami konserwacji oraz przebudowy koryt otwartych w tym = . ane)
AT o LT . . ., IS1A UIS5 1 Sanitarnej
réowniez kanatow zeglownych. Przedstawienie budowli regulacyjnych oraz materialdw wykorzystywanych do IS1A K02
ich wykonania. Omoéwienie metod zabezpieczenia koryta i doliny przed zalewaniem z projektowaniem IS1A K03
elementdéw ochrony przed powodzia. 1S A:KO 5
e . . . . . o . ISIA_W10
6.1 Charakterystyka $ciekow. Procesy jednostkowe i urzadzenia do mechanicznego, chemicznego i biologicznego ISIA W16
" oczyszczania Sciekow. Zintegrowane biologiczne usuwanie wegla, fosforu i azotu ze Sciekdw. Szybkosc¢ reakcji - Katedra Inzynierii
Technologia wody . . . S . , . . ISIA U1l .
i cickow I1 K, P biochemicznych. I?metyka reakcji b10chemlgznygh. Charakterystykq uklgdow przeptywowych i porcjowych. ISIA U12 . WoFineJ .
N.6.5 Zasady eksploatacji urzadzen do oczyszczania §ciekow. Oczyszczanie Sciekow przemystowych. Gospodarka ISIA KOL i Sanitarnej
wodno-$ciekowa i bilans dla zaktadéw przemystowych. IS1 A:KOZ
Rys historyczny sanitacji miast i wsi. Rodzaje $ciekéw odprowadzanych systemami kanalizacyjnymi. Rodzaje
systemow kanalizacyjnych.
Trasowanie kanatéw sieci kanalizacyjnych — rozwigzania wysokos$ciowe. Wymiarowanie przewodow
kanalizacji grawitacyjnej. Materiaty stosowane do budowy przewodow kanalizacyjnych. Elementy uzbrojenia ISIA_W10
sieci kanalizacyjnych. Pompownie i tlocznie kanalizacyjne. System kanalizacji cisnieniowej — zakres ISIA W15
stosowania, obliczenia, budowa. ISIA W16
6.2. System kanalizacji podci$nieniowej — zakres stosowania, obliczenia, budowa. System kanalizacji odcigzonej — ISIA _UO1 |Katedra Inzynierii
Sieci i instalacje K, P zakres stosowania, obliczenia, budowa. Lokalizacja i wykonawstwo kanaléw w przekroju poprzecznym ulicy. ISIA_U04 Wodnej i
sanitarne 1 Wyloty kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze sieci kanalizacyjnych. Metody zagospodarowania IS1A_U11 Sanitarnej
wod opadowych. Wyznaczanie deszczu miarodajnego do wymiarowania urzadzen kanalizacyjnych. ISIA_KO01
Projektowanie, budowa i eksploatacja urzadzen do rozsaczania wod opadowych do gruntu. Instalacje ISIA_KO02
kanalizacyjne wewnetrzne - wymiarowanie, materiaty, armatura. ISIA_KO04
Technologia wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych. Wybrane problemy eksploatacji sieci kanalizacyjnych.
Ocena zapotrzebowania na energi¢ systemow i instalacji kanalizacyjnych. Zastosowanie modelowania
matematycznego do wspomagania projektowania systemow kanalizacyjnych.
Definicje: fundamentu i podtoza budowlanego, klasyfikacje fundamentow, sztywno$é fundamentu, rodzaje
powiazan konstrukcji z fundamentem a wspotpraca fundamentu z podtozem, modele obliczeniowe
fundamentow i podtoza gruntowego, model podtoza: sztywnego, sprezystego i inne modele podtozy, kryteria
stosowalnosci modeli obliczeniowych podtoza, czynniki wptywajace na wybdr sposobu posadowienia
. . ) g X j . ISTIA WI5
fundamentu, fundamenty bezposrednie — warunki statecznosci, sprawdzenie warunkéw wytrzymatos$ci -
6.3. , ;o . . . . ISIA W18 Katedra
. fundamentu bezposredniego: tawy fundamentowe i zasady ich wymiarowania, stopy fundamentowe — ) .
Fundamentowanie K,P . . . .. . , . L. . . IS1A U088 Budownictwa i
wymiarowanie, sprawdzenie na przebicie i na zginanie, fundamenty posrednie, zasady stosowania i podziat pali, - S
N.7.1. . ) . , . NN . . o IS1A_U15 Geoinzynierii
technologie wykonawstwa pali, pale wielkosrednicowe, iniekcja pod podstawa i na pobocznicy pala, no$nosé¢ IS1A K03

pali — wymiarowanie metoda stanéw granicznych, obliczenia no$nosci pala metoda normowga oraz na podstawie
wynikoéw badan in-situ, pale wciskane i wyciagane, obliczenia no$nosci grupy pali, osiadania pali i
fundamentow palowych, metody obliczania osiadania pala pojedynczego, obliczenia osiadania grupy pali:

metoda wspotczynnika osiadania, fundamentu zastgpczego i metoda analityczna,
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Pojecia z zakresu produkeji, technologii i organizacji robot. Techniczne normy ilo§ciowe w budownictwie. ISIA W02 Katedra
6.4. Badanie pracy i mierzenie pracy. Metody normowania czasu pracy stosowane w budownictwie. Normowanie ISIA W11 Melioracii
Technologia pracy maszyn. Wybrane elementy z technologii, organizacji i mechanizacji robot ziemnych i sieciowych. - L
. . , . ) S o .o , IS1A_U10 Ksztattowania
i organizacja robot K, P Metody wykonywania robo6t. Harmonogramy budowlane. Metody sieciowe w planowaniu i organizacji robot - - L
. S IS1A_U11 Srodowiska i
budowlanych budowlanych. Wytyczne zagospodarowania placu budowy. Podstawy ergonomii i bhp w robotach budowlanych - .
. . . . . ; . \ IS1A_KO1 Gospodarki
N.7.2. i na placu budowy. Dokumentacja budowy. Odbior i rozliczenie robét. Zlecanie robdt budowlanych - tryby, IS1A K03 Przestrzenne
procedury (PZP, FIDIC). Kryteria wyboru najkorzystniejszej oferty. - !
Prawne, techniczne i finansowe podstawy kosztorysowania. Metody kalkulacji cen robdt budowlanych. Rodzaje
. ) .. . , ) . ISIA W02 Katedra
6.5. kosztoryséw i ich funkcje. Sktad dokumentacji kosztorysowej. Szczegdlowe zasady przedmiarowania - . ..
. \ o , . . . .. ISTIA W11 Melioracji,
Kosztorysowanie wybranych rob6t. Ogoélne i szczegdlowe specyfikacje techniczne w przygotowaniu ofert. Zasady kalkulacji IS1A U10 Ksziattowania
W inzynierii K, P wartos$ci kosztorysowej inwestycji (WKI) w zamdwieniach publicznych. Funkcje i mozliwosci programow IS1A U1l Srodowiska i
srodowiska wspomagajacych kosztorysowanie - kalkulacja kosztorysowa, bazy danych, korekta i kontrola wprowadzanych - .
. A . . 4 .. . IS1A KO1 Gospodarki
N.7.3. danych i wynikéw, wydruki. Rodzaje danych kalkulacyjnych oraz baz danych w kalkulacji kosztorysowej. - .
. . , ISTA KO3 Przestrzennej
Zasady uzytkowania programow komputerowych. -
Katedra Inzynierii
Zakres obowigzywania prawa geologicznego i gorniczego. Whasnos¢ i uzytkowanie gornicze. Koncesje. Wodnej i
Projektowanie i wykonywanie prac geologicznych. Dokumentacja geologiczna. Wydobywanie kopalin. Obszar i Sanitarne;j,
teren gorniczy. Projekt zagospodarowania ztoza. Sktadowanie odpadéw w gorotworze. Organy administracji Katedra
6.6 geologicznej, panstwowa stuzba geologiczna i organy nadzoru gérniczego. Prawo wodne - zasady ogoélne. ISIA W02 Budownictwa i
Prawo .w.o dne Zarzadzanie wodami. Pozwolenia wodnoprawne. Rozstrzyganie sporow. Korzystanie z wod. Ochrona wod ISIA W03 Geoinzynierii,
. ’ przed zanieczyszczeniem. Ochrona przed powodzia. Regulacja i utrzymanie wod. Budownictwo wodne. IS1A U02 |Katedra Ekologii i
geologiczne, K . . . Ao S . . . -
budowlane i RDW Melioracje wodne. Zaopatrzenie w wod¢. Spotki wodne. Ksiegi wodne i kataster gospodarki wodnej. Prawo IS1A_UO03 Ochrony
N.83 budowlane - przepisy ogdlne. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Prawa i obowigzki IS1A K02 Srodowiska,
e uczestnikow procesu budowlanego. Postgpowanie poprzedzajgce rozpoczecie robot budowlanych. Budowa i IS1A K03 |Katedra Melioracji
oddawanie do uzytku obiektoéw budowlanych. Utrzymanie obiektoéw budowlanych. Katastrofa budowlana. Ksztattowania
Organy panstwowego nadzoru budowlanego. Odpowiedzialno$¢ zawodowa w budownictwie. Sporzadzenie i Srodowiska i
omoéwienie dokumentacji w postgpowaniu administracyjnym Gospodarki
Przestrzenne;j
Problematyka gospodarki wodnej, zasobami wodnymi w kraju i na §wiecie, bilansami wodnymi zlewni,
sposobami magazynowania wody i gospodarowaniem woda na zbiornikach retencyjnych. Ilo$¢ i jako§¢ wod
powierzchniowych i podziemnych. Ochrona zasobow wodnych. Przedstawienie zagadnien gospodarki wodno- ISTA_ W04
6.7 sciekowej w osiedlach i aglomeracjach w kontekscie regionalnej i zlewniowej gospodarki wodnej. Okreslenie ISTA_ W10
o potrzeb wodnych w zlewni, miastach i terenach wiejskich, Potrzeby wodne gospodarki komunalnej, przemystui| ISIA W15 |Katedra Inzynierii
Gospodarka wodna . g ; . . L .
< ochrona wod K, P rolnictwa. Gospodarka wodno-§ciekowa w wybranych dziatach gospodarki.. Zasoby dyspozycyjne oraz jako$¢ IS1A_UO03 Wodne;j
N.7.4 wody. Bilans wodno-gospodarczy. Przedstawienie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych: wezbrania, nizowki.| IS1A_U15 i Sanitarne;j
e Omowienie oddzialywania obiektow gospodarki wodnej na srodowisko, drogi wodne, energetyka wodna, ISTA K02
zagadnienia ochrony przeciwpowodziowej. Akty prawne w gospodarce wodnej. Porownanie zarzadzania ISTA KO3
zasobami wody i administrowania gospodarka wodna w Polsce i na $wiecie. Wdrazanie Ramowej Dyrektywy
Wodnej i Dyrektywy Powodziowe;.
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Wykorzystanie $ciekdw i osadow $ciekowych w rolnictwie i le$nictwie w Polsce oraz w krajach Europy.

Przydatno$¢ Sciekow i osadow $Sciekowych do rolniczego wykorzystania. Normy sanitarne dotyczace rolniczego Katedra
) . . =0 ISTA W03 . .
6.8A. wykorzystania §ciekdw i osadow §ciekowych oraz ochrona wod. Systemy i urzadzenia do stosowania $ciekow i ISIA W04 Melioracji,
Rolnicze osadow $ciekowych. Wplyw $ciekdéw oraz osadow $Sciekowych na wlasciwosci gleb i gruntéw oraz procesy w - Ksztattowania
. K, W, P ) . . ST o . . ISTIA W12 : S
wykorzystanie nich zachodzace. Wybdr terenu, warunki stosowania $ciekow i osadéw $ciekowych, warunki glebowe i IS1A U01 Srodowiska i
Sciekow hydrogeologiczne. Dobor roslin na tereny nawozone $cickami i osadami $cickowymi, ich normy oraz - Gospodarki
. L . o IST1A KO3 .
ekonomiczne aspekty wykorzystania $ciekow 1 osadow $cieckowych w rolnictwie. Zasady projektowania i - Przestrzenne;j
eksploatacji urzadzen do rolniczego uzytkowania Sciekow.
Katedra
Wykorzystanie réznych odpadéw w rolnictwie i lesnictwie w Polsce oraz w krajach Europy. Przydatnosé¢ IS1IA W03 Melioracji,
6.8B. . . . s . . ; R - .
. . odpadow pochodzenia organicznego i innego do rolniczego wykorzystania. Wplyw odpadéw na wtasciwosci ISIA W04 Ksztattowania
Utylizacja odpadéw K, W,P . . . . . - . . . - , L
W rolnictwie gleb i gruntdow. Wybor terenu, warunki stosowania odpaddéw, warunki glebowe. Zasady projektowania i ISIA W12 Srodowiska i
eksploatacji urzadzen do rolniczej utylizacji odpadéw pochodzenia organicznego. IS1A _UO01 Gospodarki
Przestrzenne;j
Rola gleby w biosferze, zmiany w rolniczej i lesnej przestrzeni produkcyjnej wywotanej dziatalnoscia
gospodarcza. Nieuzytki poprzemystowe i ich podzial. Rekultywacja jako kierunek badawczy i dziatalnosé¢ ISIA W02
gospodarcza. Litologia zt6z wegla brunatnego i kamiennego oraz gospodarka skatami nadktadu. Litologia z16z ISIA W03
6.9A. . . e b o S . . - Katedra
. surowcow mineralnych. Wtasciwosci gruntéw pogoérniczych po kopalnictwie odkrywkowym i glebinowym IS1A _U04
Rekultywacja . . . . ce . ) . ; - Gleboznawstwa,
. K, W, P |Determinanty wyboru kierunku rekultywacji. Koncepcje rekultywacji biologicznej. Rekultywacja gruntow IS1A UI3 L
i ochrona gleb . . ; . . L . o - Rekultywacji i
N7.6A pogodrniczych. Rekultywacja sktadowisk popiotowych. Typy gospodarki wodnej i rekultywacja gleb w rejonie ISTA KO1 Geodezii
e oddziatywania leja depresyjnego, szkody goérnicze. Rekultywacja gleb kwasnych i zalkalizowanych. Czynniki IS1A K02 ]
wywotujace alkalizacje i zakwaszenie gleb. Rekultywacja gleb skazonych pierwiastkami §ladowymi. IS1A KO3
Rekultywacja gleb skazonych substancjami ropopochodnymi.
Rola gleby w biosferze, zmiany w rolniczej i lesnej przestrzeni produkcyjnej wywotanej dziatalnoscia ISTA W02
6.9B. gospodarcza. Nieuzytki poprzemystowe i ich podzial. Definicja, kierunki i cele rewitalizacji. Instrumenty IS1IA W03 Katedra
Rewitalizacja terendw K Ww.p |prawne, ekonomiczne i przyrodnicze rewitalizacji. Mechanizmy i elementy rewitalizacji, obszary kryzysowe. IS1A _U04 Gleboznawstwa,
zdegradowanych > Koncepcje rekultywacji biologicznej. Rewitalizacja terendw pokopalnianych. Rewitalizacja terenow IS1A UI3 Rekultywacji i
N.7.6B. poprzemystowych. Efektywno$¢ przyrodnicza i ekonomiczna rewitalizacji. Wykorzystanie odpadow IS1A KO1 Geodezji
poprzemystowych w rewitalizacji terendw poprzemystowych. Odtworzenie gleb na terenach poprzemystowych. | IS1A K02
6.10 Katedry Wydziatu
S Omoéwienie tematyki prac dyplomowych. Regulamin pisania oraz zasady oceny prac dyplomowych i ISIA_W19 Inzynierii
Seminarium . . o S L . . ¢ . .
dvplomowe W, K przeprowadzania egzaminu dyplomowego. Technika i zasady pisania prac inzynierskich. Ochrona wtasnosci ISIA_UO1 Srodowiska i
ypN 8.6 intelektualnej i prawa autorskie. Zasady cytowania. Wymogi merytoryczne do prac inzynierskich. ISIA_KO04 Inzynierii
T Mechanicznej
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Problematyka projektowania i eksploatacji budowli wodnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztaltowaniu
gospodarki wodnej kraju. Budowle wodne: podziat i definicje, zakres stosowania oraz przyklady rozwiazan
konstrukcyjnych. Charakterystyczne przeptywy i poziomy pigtrzenia w projektowaniu budowli wodnych.
Parametry charakteryzujace budowle. Akty prawne w budownictwie hydrotechnicznym. Klasyfikacja budowli

wodnych. Przelewy budowlane obiektow gospodarki wodnej, zasady prowadzenia obliczen i konstruowania. ISTIA W03
Podstawy wymiarowania otworéw jazowych, zamknigcia otworow, zasady przeprowadzania wod. Wybor ISTA W04
6.11A. rzgdnych progdéw oraz Swiatta jazow i1 przelewow. Zamknigcia jazowe podziat, warunki stosowania i ISIA W10 |Katedra Inzynierii
Budownictwo wodne K, W, P |charakterystyka hydrauliczna. Urzadzenia do rozpraszania energii, zasady doboru i wymiarowania, przyktady ISTA U155 Wodne;j
N.7.7A. rozwigzan konstrukcyjnych. Rozwigzania konstrukcyjne elementow jazow. Rzedna korony. Obrys podziemny IS1A Ul6 i Sanitarnej
budowli wodnych. Filtracja pod obrysem oraz wokot przyczotkow. Sposoby zabezpieczen przed szkodliwym IS1A_KO02
dziataniem filtracji. Zasady ustalania obcigzen oraz obliczen statecznos$ci budowli wodnych. Obcigzenia IS1A KO3
wyjatkowe. Stateczno$¢ budowli wodnych. Umocnienia koryta w rejonie budowli wodnych. Materiaty i
elementy konstrukcyjne w budownictwie wodnym. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych.
Budowle i urzadzenia towarzyszace, zastawki, lewary, przepusty. Przeprowadzanie wod budowlanych.
Eksploatacja budowli pigtrzacych. Instrukcje eksploatacyjne.
Rodzaje i rola budowli kanalowych. Zastawki dokowe. Akwedukty: zasady projektowania i wykonawstwa.
Syfony: projektowanie, roboty wykonawcze i eksploatacja. Stopnie: wybor wysokosci i obliczenia IS1IA W03
hydrauliczne, ksztalty otworéw przelewowych, rozpraszanie energii strumienia na wypadzie. Szczegolne -
; . . . . ISTA W04
przypadki pracy stopni. Bystrza na kanatach: rola, hydraulika bystrza, konstrukcja. Kanatlowe budowle pigtrzace - L
6.11B. . S . . .. . . : ISIA W10 |Katedra Inzynierii
. i upustowe: rodzaje i zadania budowli. Budowle zapewniajace bezpieczng prace kanatow. Regulatory poziomu - .
Budowle na cickach K, W, P . .. . i . . . . IS1A U15 Wodne;j
wody i natezenia przeptywu, automatyzacja systemu kanatow. Warunki stosowania rurociagéw w budownictwie - . . .
N.7.7B. L . . . e . ISTA _Ul6 1 Sanitarnej
wodnym. Przej$cia rurociagéw przez przeszkody. Oddziatywanie kanatow i budowli kanatowych na -
. . . ) . L ISTA K02
srodowisko. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych. Przeprowadzenie wod budowlanych. IS1A K03
Przegrodzenia rzek. Grodze ich rodzaje, zakres stosowania, konstrukcja. Utrzymanie, eksploatacja wodnych -
budowli liniowych.
ISTA_ W03
7.1. Ogolne wiadomosci o klimacie zewngtrznym. Pojecie komfortu cieplnego i klimatycznego. Jakos¢ powietrza w | ISIA W04
Wentylacja, pomieszczeniu. Parametry powietrza wewngtrznego. Fizyczne wlasciwosci powietrza wilgotnego. Systemy ISIA W10 Katedra
klimatyzacja K, P wentylacji naturalnej. Wentylacja mechaniczna. Klimatyzacja pomieszczen. Elementy sktadowe instalacji petnej| IS1A_U15 Budownictwa i
1 ogrzewnictwo klimatyzacji. Systemy ogrzewania. Kotly. Kotlownie. Ogoélne zasady projektowania uktadow wentylacji, IS1A _Ul6 Geoinzynierii
N.8.1. klimatyzacji i ogrzewnictwa ISTA K02
ISTA KO3
Pojecia, definicje, zjawiska termodynamiczne zwigzane z gazownictwem. Wiasnosci fizyko-chemiczne i IS1IA WOl
ekologiczne gazu ziemnego. Gazociagi przesytowe i rozdzielcze. Stacje redukcyjne, systemy zabezpieczen. ISIA W15
7.2. Instalacje do nawaniania gazu. Filtry i odwadniacze gazu. Pomiary gazu. Omdéwienie elementéw i materialow ISIA W17
S . . . . . L o Katedra
Sieci i instalacje stosowanych w instalacjach gazowych - zasady projektowania gazociaggéw stalowych i polietylenowych. IS1A_UO03 ) .
K,P . . . Lo C7 — Budownictwa i
gazowe Magazyny gazu, mieszalnie gazu, ttocznie gazu. Eksploatacja sieci gazowych. Strefy zagrozenia wybuchem. IS1A Ul1 Geoinzvnierii
N.8.2. Zasady usytuowania przylacza i instalacji gazowej oraz bezpieczenstwo na podstawie Rozporzadzenia w IS1A_KO1 Y
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 r. ISTA K02
Instalacje gazowe. Ogolne zasady bhp przy uzytkowaniu sieci i instalacji gazowych. ISTA KO3
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7.3A. Pojecia z mikroekonomii. Systemy zarzadzania gospodarka wodna. Pojgcie kosztéw i ich klasyfikacja. Katedra
. . L . . ; bt ] . . ) ISTA_ W02 . .
Ekonomika Ewidencja i rozliczanie kosztow. Sposoby kalkulacji kosztow. Koszty posrednie w rachunku kosztow. ISIA W20 Melioracji,
1 zarzadzanie Sprawozdawczo$¢ i analiza kosztdéw. Wybrane elementy analizy technicznej i ekonomicznej w - Ksztaltowania
S K,W,P S . o . L . . o IS1A_U15 : S
W inzynierii przedsigbiorstwie. Funkcje inwestycji z zakresu inzynierii i ksztaltowania §rodowiska. Pojecia oraz podstawy IS1A KO1 Srodowiska i
$rodowiska metodyczne rachunku ekonomicznego. Wskazniki oceny efektywnosci inwestycji. Zasady finansowania = Gospodarki
. . o L . 4 IST1A KO3 .
N.8.4A. inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska i gospodarki wodne;j. - Przestrzennej
Pojecia z mikroekonomii. Wybrane elementy analizy technicznej i ekonomicznej w przedsigbiorstwie. Funkcje
inwestycji z zakresu inzynierii i ksztalttowania §rodowiska. Poj¢cia oraz podstawy metodyczne rachunku
ekonomicznego. Wskazniki oceny efektywnosci inwestycji. Zakres i znaczenie analizy i rachunku Katedra
. . . . . .. ISTA_ W02 . .
7.3B. ekonomicznego w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego. Zasady finansowania inwestycji z zakresu - Melioracji,
. Do S L . ) o o . . . ISTA_ W20 .
Ekonomika projektéw inzynierii §rodowiska i gospodarki wodnej. Ocena efektywnos$ci budowy sieci wodociggowo-kanalizacyjnych - Ksztattowania
. . K, W, P L . . . A . IS1A_U15 : S
inwestycyjnych na obszarach wiejskich. Analiza techniczno-ekonomiczna przydomowych oczyszczalni §ciekdw. Analiza IS1A KO1 Srodowiska i
N.8.4B. czynnikow techniczno — ekonomicznych w planowaniu inwestycji infrastruktury wodno-melioracyjne;j.. Ocena IS1A K03 Gospodarki
efektywnosci inwestycji drenarskich, deszczownianych 1 melioracji uzytkéw zielonych. Efektywnos$¢ odbudowy = Przestrzennej
i modernizacji urzadzen wodno-melioracyjnych i p. powodziowych. Ekonomiczne zagadnienia eksploatacji
urzadzen i systemow melioracyjnych.
Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zrddel zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.
Degradacja atmosfery — intensyfikacja efektu cieplarnianego (opis zjawiska, charakterystyka gazow
szklarniowych, wptyw na klimat), dziura ozonowa (opis zjawiska, charakterystyka substancji zubozajacych ISIA W03
warstwe ozonowy i ich zrédet). Konwencje i miedzynarodowe porozumienia okreslajace warunki dziatan ISTIA W11
. . S .. . . . - Katedra
7.4A. majacych przeciwdziata¢ degradacji atmosfery. Krajowe regulacje prawne dotyczace ochrony powietrza — IS1A _U03 . .
K, W : . . , ) ; ; . - Budownictwa i
Ochrona atmosfery dopuszczalne i docelowe poziomy zanieczyszczen powietrza. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych i IS1A KO1 Geoinzvnierii
technicznych decydujacych o warunkach dyspers;ji zanieczyszczen powietrza. Monitoring powietrza w Polsce. IS1A K02 Y
Metody, technologie i urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych i gazowych powstajacych w zroédtach IS1A KO3
emisji — odpylanie, usuwanie gazow (ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem metod redukcji NOx, SOx, odorantow i
trwatych zanieczyszczen organicznych).
Zapoznanie z budowa atmosfery oraz procesami w niej zachodzacymi, ktdre maja posredni lub bezposredni
wplyw na sposob rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych IS1IA W03
zrédel zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Zapoznanie z dostgpnymi rozwigzaniami technicznymi, ISTA W11
7.4B. , .. . , . Do P , - Katedra
. . ktore stosowane sg w celach redukcji zanieczyszczen zarowno pytowych jak i gazowych. Omowienie skutkow IS1A_UO03 ) .
Zanieczyszczenia K, W . . . . £ M o Tudzki fini . . - Budownictwa i
i ochrona atmosfery oddziatywania zanieczyszczonego powietrza na faung, florg oraz zdrow1e' udz 1e.'Z'('16 iniowanie zagadnien IS1A KO1 Geoinzynierii
dotyczacych rodzajow, typow oraz zrodet zanieczyszczen. Warunki techniczne emisji. Mechanizm powstawania | ISTIA K02
dziury ozonowej. Technologie i mechanizmy pozwalajace na redukcj¢ gtownych zwiazkdéw polutogennych — IS1A KO3
zarowno biologicznych jak i chemicznych.
ISTA_ W19
ISTA W20
IS1A U02 |Katedra Melioracji
7.5. ISTA KO1 Ksztaltowania
Praktyka zawodowa K Wynika z indywidualnego programu praktyki w danym zaktadzie pracy ISTA K02 Srodowiska i
N.8.5. IS1A KO3 Gospodarki
ISTA K04 Przestrzennej
IS1A_KO05
IS1A_KO06
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ISIA_ W02

7.6. Prezentowanie postepoéw w przygotowywaniu prac dyplomowych, w tym: wprowadzenie do tematu i ISIA W09 Ka&}?g V\iféciiizmiu
Seminarium W. K uzasadnienie jego realizacji, przeglad literatury, zakres i metodyka pracy, wyniki, podsumowanie i wnioski. ISIA W19 Sro d(})f\lzlviska ;
dyplomowe ’ Aktywna dyskusja dotyczaca problematyki prac dyplomowych. Merytoryczne przygotowanie do egzaminu IS1A U03 Inzvnierii

N.8.6. dyplomowego. Sposoby wykorzystania pracy inzynierskie;j. IS1A U17 Mech}zlmiczne'
ISIA_KO1 !
Projektowanie budowli pigtrzacych. Stopnie wodne na rzekach i kanatach. Elementy stopnia, kompozycja i
usytuowanie budowli pietrzacych. Wymiarowanie budowli hydrotechnicznych metoda stanéw granicznych.
Stany graniczne nos$nosci i uzytkowania. Wymiarowanie i konstrukcja zapdr ziemnych. Obliczenia filtracji
przez zaporg ziemna. Filtracja pod jazem — obliczenia metodg Czugajewa. Sprawdzenie gradientow filtracji. ISIA W10
Konstrukcje i typy przeptawek dla ryb. Lokalizacja, warunki dobrej pracy przeptawki. Instrukcja stopnia ISIA W14
7.7A. wodnego, instrukcja gospodarowania wodg. Stateczno$¢ brzegoéw rzeki. Wptyw zbiornikéw zaporowych na IS1A U03 Katedra Inzynierii
Budowle pigtrzace K, W,P |procesy rzeczne. Erozja lokalna, podtuzna, akumulacja materialu niesionego przez rzek¢ w zbiorniku. IS1A UIS Wodne;j
N.8.7.A. Umocnienia brzegoéw i dna rzeki powyzej i ponizej budowli pigtrzacych. Materiaty i elementy budowli IS1A K02 i Sanitarnej
regulacyjnych. Ocena zamulania zbiornikow i erozja koryta ponizej stopnia. Stalowe zamknigcia wodne. Klasy IS1A K03
zamknie¢ wodnych. Zamknigcia plaskie (zasuwy) i segmentowe. Rozmieszczenia dzwigarow gtownych i belek -
rusztu. Obliczenia elementow konstrukcyjnych zamknigcia. Uszczelnienia, urzadzenia wyciggowe zasuw i
segmentow. Wykorzystanie energii wody. Okreslenia i poj¢cia: klasyfikacja elektrowni wodnych, sprawno$é
elektrowni wodnej, turbiny wodne.
Koncepcja kanalizacji. Kryteria wyboru systemu kanalizacyjnego. Analiza techniczno-ekonomiczna i
. L 0 e . . - . ISIA WIS
poréwnanie réznych wariantow kanalizacji. Udziat w Migdzynarodowych Targach Ochrony Srodowiska POL- ISIA W16
778 ECO SYSTEM Zaawansowane metody pomiarow i obliczen ilosci $ciekow bytowych. Zwigzek ilosci z jakoscia IS1A Ull
L , sciekow. Przeptywy miarodajne dla kanalizacji deszczowej. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe - Katedra Inzynierii
Kanalizacja terenow L S . . . . . . IS1A UI12 .
. X K, W, P |rurociagdéw. Kanalizacja bezodptywowa i matosrednicowa. Program funkcjonalno-uzytkowy. Projekt Wodne;j
niezurbanizowanych . Y 2 . IS1A UI10 . . .
budowlany w zakresie kanalizacji: zawarto$¢, procedury przetargowe i wykonawcze. Programy komputerowe i Sanitarne;j
N.8.7.B. . . iy . . . SR ISTA K02
Epanet 2.0 i SWMM 5.0. Problemy eksploatacyjne na sieciach kanalizacyjnych i w oczyszczalniach Sciekow IS1A K03
oraz sposoby ich rozwigzywania. Wptyw czgsciowo oczyszczonych $ciekow na wody powierzchniowe i IS1A K04
podziemne. Ekologiczna sanitacja i szanse jej rozwoju. -
Pojecia dotyczace konstrukeji zelbetowych, koordynacja wymiarowa w budownictwie. Wprowadzenie do
7.7C. zbioru zharmonizowanych norm europejskich — Eurokodéw. Omoéwienie podstaw projektowania i IS1IA W03 Katedra
Specjalistyczne K. W. P charakterystyka wybranych oddziatywan przypadajacych na konstrukcje budowlane (zelbetowe). IS1A _U07 Budownictwa i
konstrukcje zelbetowe > Wprowadzenie do metod obliczania, projektowania i zbrojenia wybranych konstrukcji zelbetowych: stropu IS1A U3 Geoinzvnierii
N.8.7.C. plytowo-zebrowego, $ciany oporowej pltytowo-katowej, §ciany oporowej ptytowo-zebrowej, tunelu jedno- i IS1A K02 Y
wieloprzewodowego, fundamentu skrzyniowego.
77D Funkcjonowanie §rodowiska przyrodniczego, jego znaczenie zagrozenia i sposoby ochrony oraz zasady Miﬁtsirji
L . zrownowazonego rozwoju ze szczegdlnym uwzglednieniem srodowiska wodnego. Zasady eksploatacji urzadzen I
Systemy i urzadzenia . . ; e . . . . ) . IS1IA W03 Ksztaltowania
. : K, W,P |i systemow zwiazanych z inzynierig srodowiska, urzadzen na sieciach melioracyjnych oraz budownictwa : Lo
melioracyjne . . . . e g , . L ISTA W10 Srodowiska i
wodnego i1 hydrotechnicznego, funkcjonowania obiektow, urzadzen i systemow technicznych w inzynierii .
N.8.7.D. . . . . Gospodarki
srodowiska oraz zasady ich dziatania. Przestrzennej
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7.7E ISIA_WOI Katedra
o Zasady dzialania narzedzi i funkcji systemow informacji przestrzennej wykorzystywanych do wspomagania ISTA W09 . ..
Zastosowanie . . . R . . . . . - Melioracji,
coinformacii analiz i projektowania w inzynierii Srodowiska. Zasady dziatania zaawansowanych narzedzi analiz oraz IS1A UO01 Ksztattowania
geomtormaq) 4 K, W, P |geowizualizacji danych przestrzennych 2D i 3D. Zasady wykorzystania narz¢dzi GIS w zarzadzaniu projektami | IS1A U17 : L
W inzynierii > o . . . - Srodowiska 1
, . inzynierskimi. Wykonanie map tematycznych na podstawie pozyskanych cyfrowych danych GUGIK oraz ISTA KO1 .
srodowiska , y L . : . L . Gospodarki
zobrazowan satelitarnych Europejskiej Agencji Kosmicznej wraz z raportem wynikoéw analiz przestrzennych. ISTA KO1 .
N.8.7.E. - Przestrzennej
IS1A KO3
Cechy hydromorfologiczne rzek i proces korytotworczy. Presje antropogeniczne powodujace zmiany ISIA W02
7.7.F hydromorfologii rzek. Ocena stanu ciekow w oparciu o Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR). Zasady IS1IA W05
Techniki odnowy renaturyzacji i rewitalizacji rzek, etapy i strefy renaturyzacji. Krajowy Program Renaturyzacji Wod IS1A UO01 Katedra Ekologii
ekosystemow 4 K, W,P |Powierzchniowych (KPRWP), katalog dziatan renaturyzacyjnych. Dobre praktyki utrzymania rzek. IS1A U03 i Ochrony
wodnych Eutrofizacja jezior i jej skutki. Podatno$¢ jezior na degradacje. Metody ochrony wod — strefy buforowe. IS1A U06 Srodowiska
N.8.7.F. Rekultywacja zbiornikdw wodnych - etapy dziatan. Metody techniczne, chemiczne i biologiczne w ochronie i ISTA_KO1
rekultywacji jezior — sposoby, uwarunkowania, skutecznos$¢. Metody rewitalizacji mokradet. ISTA KO3
. 78 . . ISIA_W15 Katedry Wydziatu
Praca inzynierska i . L. . . . . . . , ISTA_W16 o0
. Przeglad literatury polskiej i zagranicznej. Opracowanie metodyki pracy, realizowanie zadan w ramach pracy Inzynierii
przygotowanie do . . , .. . : ISTA_UI10 ‘ . .
cozaminu 15 K, W dyplomowej, opracowanie tekstu pracy we wspotpracy z promotorem. Ugruntowanie wiedzy i przygotowanie IS1A Ull Srodowiska i
g do egzaminu dyplomowego. - Inzynierii
dyplomowego IS1A UIS Mechaniczne:
N.8.8. ISIA_K02 !

!Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania
kompetencji inzynierskich.
3 Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (jesli jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie* Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
wybrane dziaty matematyki, statystyki, fizyki i chemii dostosowane do wymagan . . . . . . . .
. . LT e , tny, kolok , kt, zal tne, zal
ISIA_ W01 |inzynierii Srodowiska oraz metody matematycznego i statystycznego opisu zjawisk cgzamin pisemny, cgzamin usty, KoIokwiumi, projext, zaficzenie usine, zaficzenie
- fizycznych i chemicznych pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
aspekty wiedzy ekonomicznej, prawnej, spotecznej, politycznej i obywatelskiej L . . . . . . .
. L , A . . kolok kt, zal 1
ISTA_ W02 |niezbedne do realizacji zadan z zakresu inzynierii oraz ochrony i ksztaltowania cgzamin pisemny, cgzamin ustny, kolo cwium, proje t, zaliczenie ustne, zaliczenie
- ¢rodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
funkcjonowanie srodowiska przyrodniczego, jego znaczenie, zagrozenia i sposoby cozamin pisemny. cezamin ustny. kolokwium. proiekt. zaliczenie ustne. zaliczenie
ISIA_ W03 |ochrony oraz zasady zrownowazonego rozwoju ze szczegdlnym uwzglednieniem & p Y, egzamin Y <WILM, projext, ’
- srodowiska wodnego pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
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obieg wody w §rodowisku przyrodniczym oraz wplyw proceséw naturalnych i

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

ISIA_ W04 |antropogenicznych na zasoby wodne zlewni rzecznych, w tym - znaczenie srodowiska | ¢ o .
- ) . " pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
glebowego w obiegu wody i substancji rozpuszczonych.
zasady, metody i techniki poboru probek do analiz laboratoryjnych oraz wykonywania L . . . . . . .
P \ . A . i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
ISTA_ W05 |pomiaréw i opisu parametrow charakteryzujacych wtasciwosci gleb i gruntow w ; . .,
. . pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
warunkach polowych i laboratoryjnych.
ISIA W06 skutki nadmiaru i niedoboru wody na warunki wzrostu roslin i produktywnos$¢ gleb egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- oraz sposoby regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych gleb. pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISIA_ W07 |zasady projektowania systemoéw nawadniajacych i obliczen dawek polewowych. CEZammIn pisemny, egzamin ustny, kOIOI.(VYlum’ projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
zasady geodezyj ne 9bs%ug1 zadap zw1a;.zanych Z zynieria $rodowiska, zasady . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
ISIA W08 |sporzadzania rysunkéw geodezyjnych i prowadzenia podstawowych prac geodezyjnych| ¢ . .
- Lo pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
w budownictwie.
zasady geometrii wykreslnej i rysunku technicznego, dotyczace zapisu i odczytu
ISIA W09 rysunkow architektonicznych i budowlanych oraz ich sporzadzania z wykorzystaniem |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- CAD; zasady pozyskania i zastosowania systemow informacji przestrzennej w praktyce [pisemne, ocena aktywnoS$ci podczas zajec¢
inzynierskiej.
ISIA W10 zasady eksploatacji urzadzen i systemdéw zwigzanych z inzynieria srodowiska, egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- urzadzen na sieciach melioracyjnych oraz budownictwa wodnego i hydrotechnicznego |pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
zagadnienia z zakresu technologii i organizacji w tym zasady sporzadzania L . . . . . . .
, . . .. L . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
ISIA_ W11 |harmonogramu robdt budowlanych i kosztorysu inwestycji oraz o organizacji robot : . .,
pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
budowlanych.
zjawiska i procesy hydrologiczne, a takze zasady ich modelowania, zasady . . . . . . . .
. . . . , . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
ISIA W12 |prowadzenia pomiaréw hydrometrycznych i sporzadzania opracowan hydrologicznych | ¢ L. .
- \ . 7, A X pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
dla celéow projektowych i innych zastosowan w inzynierii sSrodowiska.
IS1IA W13 zrddta i rodzaje odpadow oraz sposoby ich transportu, sktadowania i utylizacji oraz egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- rozwigzania technologiczne pozwalajace na za ich gospodarowanie. pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISIA W14 zagadnienia z zakresu geomorfologii i morfologii rzek, procesow korytowych i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- fluwialnych, a takze dynamiki rzek. pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISIA W15 |nowoczesne technologie, materiaty, wyroby i elementy budowlane stosowane w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- inzynierii §rodowiska, budownictwie wodnym i ogdlnym oraz hydromelioracyjnym.  |pisemne, ocena aktywnoS$ci podczas zajec
techniki i technologie uzdatniania wody i oczyszczania §ciekéw oraz cele i zadania L . . . . . . .
, . . N . .. |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
ISIA W16 |systemOéw zaopatrzenia w wodg¢ i odprowadzania §ciekdw wraz z zasadami konstrukcji | < L. .
- A ; , ) . ) . pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
i projektowania systemow wodociggowych i kanalizacyjnych
ISIA W17 rodzaje, cechy i wlasciwosci ptynow oraz prawa hydrostatyki i ruchu ptynow w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- przewodach zamknietych, otwartych i w osrodkach porowatych. pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
pojecia o cechach i whasciwos$ciach gruntéw naturalnych i antropogenicznych, zasady
ISIA W18 obcigzania §rodowiska gruntowego, w tym oddziatywania fundamentow oraz rodzaje, |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

technologie 1 wymagania budownictwa ziemnego oraz technologie wzmacniania
podtozy gruntowych.

pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
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pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

ISTIA_ W19 . A " ; - g .
- zasady korzystania z zasobow informacji patentowe;. pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
formy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalno$ci
ISIA W20 gospodarczej; ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu ochrony, ksztattowania i pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
inzynierii srodowiska.
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
zastosowac nowoczesne technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania, L . . . . . . .
. ! ) . o . N egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1IA UO1 |gromadzenia, analizowania, przetwarzania i prezentacji informacji, obliczen - L. .,
- : . . pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
statystycznych, geostatystycznych i grafiki komputerowe;j
precyzyjnie, zwigzle i we wlasciwy sposob porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w
IS1IA U02 formie werbalnej, pisemnej i graficznej w srodowisku zawodowym i innych, takze w  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- jezyku obcym na poziomie B2; komunikujac si¢ kieruje si¢ normami etycznymi pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
obowiazujacymi w relacjach spolecznych i interakcjach cztowiek-srodowisko.
IS1A U03 sporzadza¢ raporty techniczne, terenowe i laboratoryjne z zakresu inzynierii ochrony  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- srodowiska a takze przygotowac i przedstawiaé prezentacje medialne na ich temat. pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
wykonywa¢ pod nadzorem pomiary hydrometryczne, analizy fizyko-chemiczne gleb i
ISIA U04 gruntéw, opracowa¢ wyniki, prawidlowo je zinterpretowac i wycigga¢ wnioski; egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wykonywac proste zadania badawcze, eksperymenty i projekty z zakresu inzynierii pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
srodowiska
IS1A U05 dobiera¢ wlasciwg metode regulacji stosunkow powietrzno-wodnych w glebie z egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju oraz ochrony srodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
hugiwacé si t lit t i i L . . . . . . .
POSTUEIWAC Sig NOW0cZESNg aparatlirg analityczi otaz Sprzgtem porniarowym 1 egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1IA U06 |laboratoryjnym, wykorzystywanym w inzynierii Srodowiska, zgodnie z zasadami : L. .
- : p S0 pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
bezpieczenstwa i higieny pracy
IS1A U07 wyznaczy¢ parametry systemow melioracyjnych oraz wykonac projekty systemow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- odwadniajgcych i nawadniajgcych pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
scharakteryzowac¢ parametry srodowiska gruntowego, zwymiarowa¢ fundamenty oraz . . . . . . . .
. . . . s . ., egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1A U08 |zaprojektowaé obiekty budownictwa ziemnego, okresli¢ znaczenie zagrozen : L .
- . . S L o . pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
zwigzanych z oddziatywaniem inwestycji inzynierskich na osrodek gruntowy
IS1A T09 zdefiniowaé zagrozenia i dziatania zwigzane z powstawaniem odpaddw, wybraé egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- metody unieszkodliwiania odpadoéw oraz zaprojektowaé rekultywacje sktadowisk pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
jektowad technologi dzié ty h bot S . . . . . . .
Zaprojextowac proces lechnologlezny, Sporzqczic prosty harmonogramrobot - - egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1IA U10 |budowlanych, kosztorys inwestycji i projekt organizacji robot oraz przeprowadzic¢ : L. .,
- . 4 pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
prosta analiz¢ ekonomiczna
ISIA U1l wybra¢ odpowiednig technologi¢ oraz zaprojektowaé wybrane elementy systemow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- wodociggowych, kanalizacyjnych, wentylacyjnych i gazowych pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISIA Ul2 okresli¢ jako§¢ wody i §ciekow, potrafi wykonac projekt technologiczny i techniczny  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

oczyszczalni §ciekow

pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
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wykonywa¢ analizy terenowe i laboratoryjne sktadu mechanicznego i cech

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

inzynierskiej; podejmowania starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w
sposob powszechnie zrozumiaty.

IS1IA Ul13 |wskaznikowych gleb i gruntéw dla potrzeb inzynierii srodowiska oraz ochrony i ; o .
Ksztattowania Srodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
IS1A Ul4 okresli¢ elementy opisujace koryto rzeczne oraz wskaza¢ naturalne i antropogeniczne |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- procesy zachodzace w korycie rzeki pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
sformutowac problem inzynierski oraz zaplanowa¢ sposob jego rozwigzania w zakresie cozamin pisemny. eezamin ustny. kolokwium. proiekt. zaliczenie ustne. zaliczenie
IS1IA Ul5 |budownictwa hydrotechnicznego, ziemnego, sktadowania odpadéw z wykorzystaniem figsemne Ii)cena Zl;t gw 104Ci DO dc}:/’zas saied » Projest, ’
nowoczesnych narzedzi, materiatéw i technologii p ’ Y p Je
wyznaczy¢ sity wewnetrzne i deformacje w prostych ustrojach budowlanych; egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1IA Ul6 |zaprojektowac i zwymiarowa¢ wybrane elementy i proste konstrukcje budowlane z & p Y, cgzaminl Y Wi, projext, ’
zakresu budownictwa ogolnego i wodnego pisemne, ocena aktywnosci podezas zaje¢
wykonac i opracowaé pomiary geodezyjne oraz korzysta¢ ze ztozonej dokumentacji
ISIA U17 geodezyjnej i kartograficznej, a takze wykona¢ analize danych pozyskanych z egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- systemow informacji przestrzennej do potrzeb ksztattowania, ochrony i inzynierii pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
srodowiska
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
ciaglego podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
ISIA KO1 |praktycznego stosowania zdobytej wiedzy uwzgledniajac aspekty prawne, etyczne i ocena aktywnosci podczas zaj¢é, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole
ekonomiczne.
IS1A K02 samodzielnej pracy nad wyznaczonym zadaniem oraz wspotpracy w zespole i ocena aktywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole,
= przyjmowania w nim r6znych rol. projekt
oceny waznoS$ci pozatechnicznych aspektow i skutkdéw dziatalno$ci inzynierskiej, w ocena aktvwiodei podezas zaieé. rozwiazvwanie probleméw i wspdtoraca w zespole
IS1IA K03 |tym jej wplywu na $§rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane . yw P Jec, azy p POIp POIC,
decyzje. projekt
odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez siebie - - . . o .
IST1A_KO04 lubp innych z ﬁlania oraz pr:wi d?cl)twego okreqs'lz hierarchii Jz adaf do w }{;koiania. ocena aktywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole
prawidlowej identyfikacji i Tozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS1IA_KO05 Zawodu oraz rozumienia waei pozvskiwania informacii z wiarveodnveh zrodet pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w
g1 pozy ) rygodny . zespole
IS1A K06 Zylizlil;; idlz)lef;gsz‘gﬁzgsgiosrggesvsizl:;ric?I}l’n(;r?}? wykazywania odpowiedzialnosei ocena aktywnosci podczas zaje¢¢, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole
przyjecia roli spotecznej absolwenta kierunku z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych; rozumienia potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu
IS1IA K07 |informacji i opinii dotyczacych osiggnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci ocena aktywnosci podczas zajg¢, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole

* okreSlone w sposéb odpowiadajqcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 . w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,

poz. 2218)
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4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

1. Praktyka zawodowa trwa cztery tygodnie, jest obowigzkowa i jest realizowana od drugiego do szdstego semestru. na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych.

2. Praktyki realizowane sa zgodnie z procedurg organizacji studenckich praktyk zawodowych, wprowadzong zarzadzeniem Rektora zamieszczong na stronie Uniwersytetu w zaktadce ,,jakos¢
ksztatcenia”. Opis zaktadanych efektow uczenia sig, ktore student uzyskuje w czasie praktyki, okres odbywania praktyki oraz szczegdtowe wymagania dotyczace miejsca i charakteru praktyki
okresla ramowy program studenckiej praktyki zawodowej zamieszczony na stronie internetowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej UPP.

3. Student odbywa praktyke na podstawie umowy zawartej pomi¢dzy UPP a podmiotem, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Umowg o organizacje praktyki studenckiej zawiera Dziekan
Wydziatu na mocy udzielonego mu petnomocnictwa Rektora.

4. Nadzor nad realizacjg praktyk sprawuje Koordynator praktyk studenckich, ktorego powotuje Dziekan. Koordynator przygotowuje i oglasza ramowy program praktyki, przyjmuje wnioski i
przygotowuje umowy o odbycie praktyki oraz zatwierdza dziennik praktyk i zalicza praktyke.

5. Miejsca odbywania praktyk (przedsi¢biorstwa, urzedu, instytucji, itp.), zwigzanego ze swoim kierunkiem studiow, Student poszukuje we wlasnym zakresie (korzystajac z bazy danych Biura
Karier). Praktyka moze odbywa¢ si¢ w podmiotach, ktorych dzialalno$¢ jest zwigzana ze studiowanym przez studenta kierunkiem studidéw m.in. w firmach wykonawczych, budowlanych,
doradczych, handlowych, biurach projektowych, przedsigbiorstwach komunalnych oraz urzedach miejskich i gminnych.

6. Student, ktory przed podjeciem studiow lub w trakcie ich trwania pracowat w obszarze zwigzanym z kierunkiem studiéw przez okres co najmniej rowny czasowi praktyki okreslonemu w planie
studidw, moze ubiegac si¢ o zwolnienie w catosci lub w czesci z obowiazku odbycia praktyki, sktadajac pisemny wniosek do Dziekana. Dla potwierdzenia osiagni¢cia zaktadanych dla praktyki
efektow uczenia si¢, do wniosku nalezy dotaczyé dokumenty potwierdzajace wystapienie okolicznosci uprawniajacych do zwolnienia (czas pracy oraz opis wykonywanych czynnos$ci). Student
moze ubiegac si¢ 0 zwolnienie z obowigzku odbycia praktyki zawodowej na podstawie udokumentowanej pracy zawodowej w kraju lub za granicg lub udokumentowanej innej formy pracy, np.
wolontariatu, stazu, praktyk. Student sktada wniosek wraz z zatacznikami do Prodziekana ds. Studidow, nie pdzniej niz w ciggu 30 dni od rozpoczecia semestru, ktorego decyzja dotyczy. Decyzje
o zwolnieniu studenta z praktyki zawodowej podejmuje Dziekan, po zasiggni¢ciu opinii Koordynatora.

5. Praca dyplomowa

Na studiach I stopnia student obowigzkowo wykonuje prace dyplomowa inzynierska; obrona pracy jest przeprowadzana na egzaminie dyplomowym.
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Zatgcznik nr 2 do uchwaty nr 226/2024
Senatu UPP z dnia 26 czerwca 2024 roku
Program studiow
1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: inZynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0712

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier
Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne (S / N) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90

Liczba semestrow: 3 /4 (S /N) Laczna liczba godzin zaj¢¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow:

1381/1060 (S / N)
Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS: inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub innych oséb
prowadzacych zajecia: 56/43 (S / N)
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 6
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 64
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: -
Liczba punktéw ECTS jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosé -
2. Wykaz przedmiotow
Symbole
NF semestru. Kategoria kierunkowych Jednostka
Nr przedmiotu. |ECTS 90 2 Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu , y .
- przedmiotu efektow realizujgca
Nazwa przedmiotu o
uczenia sie
Definicja i zakres problematyki badawczej chemii sSrodowiska. Analiza przypadku jeziora Nyos jako przyktad
obszaru zainteresowan chemii $rodowiska. Sktad chemiczny atmosfery, procesy zachodzace w atmosferze.
Zmiany antropogeniczne w chemii troposfery i stratosfery. Sktad chemiczny hydrosfery, chemizm waod
kontynentalnych i oceanicznych. Krazenie pierwiastkow w wodach oceanicznych. Estuaria jako specyficzne IS2A_ W01
srodowisko wodne. Specyfika pedosfery, najwazniejsze procesy charakterystyczne dla tego elementu IS2A_WO05
. . . . 7 . . o Katedra
srodowiska. Przyktady zmian zachodzacych w litosferze pod wplywem presji antropogenicznej. Krazenie IS2A_UO01
1.1. O . e . . . Gleboznawstwa,
. . 3 K pierwiastkow w biosferze; klasyfikacja pierwiastkow, cykl wegla i azotu. Reakcje fotochemiczne w atmosferze. | IS2A_U06 -
Chemia $rodowiska L . . ) U : . Rekultywacji i
Energia wigzania molekut. Interakcje gazo6w z promieniowaniem elektromagnetycznym. Podziat IS2A _U09 Geodezii
hydroksykompleksow miedzi na podstawie odczynu gleby. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania statych IS2A KO1 ]
reakcji do przewidywania zachowania pierwiastkow w srodowisku. Zasolenie srodowiska — charakterystyka IS2A K02
problemu, parametry stosowane do oszacowania wielko$ci problemu. Pomiar przewodnosci elektrolitycznej
wilasciwej srodowiska 1 pomiar zawartosci chlorkow metoda argentometryczna. PWS: Problem zakwaszenia
zbiornikow wodnych i gleb w Polsce.
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Planowanie eksperymentow. Teoria analizy danych eksperymentalnych. Dobdor modelu obserwacji dla IS2A_wol
. L. S . . o . .. IS2A_U05 Katedra Metod
1.2. doswiadczen jedno i wieloczynnikowych, modelu dla zmiennych skorelowanych, regresji wielomianowej i -
Statvstvk 0,K -elorakiei. Metoda krok ¢ dob ladei dobrze d delu. do d h IS2A U09 | Matematycznych
ystyka wielorakiej. Metoda krokowa wsteczna doboru wtasciwego, dobrze dopasowanego modelu, do danyc .
cksperymentalnych IS2A KO1 i Statystycznych
: IS2A KO3
Przedstawienie procesu budowy i eksploatacji urzadzen wodociagowych, kanalizacyjnych i melioracyjnych. IS2A W03 Kateii)\rlg(ﬁllzylinern
Typy i rodzaje systemow uzdatniania wody oraz transportu i oczyszczania $ciekow. Budowa i zasady - aney 1
1.6. . L . . Lo . g . .| IS2A W10 Sanitarne;j
funkcjonowania biogazowni rolniczych. Przedstawienie ré6znych systeméw nawodnien w sadach oraz ich wady i - . ..
Kompleksowe LS . . . . . . IS2A UO01 |Katedra Melioracji
. . K zalety. Przedstawienie dziatania i eksploatacji réznych budowli hydrotechnicznych: jazy z zamknigciem .
¢wiczenia terenowe . N . . ., ) . IS2A_U07 Ksztaltowania
N.2.6.3 ptaskim lub segmentowym, zbiorniki retencyjne, elektrownie wodne, przeptawki, $luzy, itp. Planowanie, 1SIA 08 Srodowiska i
- projektowanie oraz wykonawstwo i eksploatacja urzadzen wodnych, oczyszczalni $ciekow, stacji - .
wodociagowych na przyktadzie wybranych obiektow inzynieryjnych na obszarze Wielkopolski 1524_K02 Gospodarki
: Przestrzenne;j
Idea zrownowazonego rozwoju - rozwoj idei, prawa i zasady ekorozwoju, Agenda 21. Definicje zwigzane z
zarzadzaniem $rodowiskiem. Podstawy prawne oraz obowiazki i kompetencje struktur administracji panstwowe;j
i samorzadowej w zarzadzaniu §rodowiskiem. Narzedzia zarzadzania srodowiskiem. Podstawy i zasady
17 zarzadzania jakoscig i zarzadzania przez jakos¢ — Total Quality Management (TQM). Globalnie zintegrowane IS2A_ W04
Zarz .dz.anie zarzadzanie przez jakos$¢ (TIQM). Zasady i elementy systemowego zarzadzania bezpieczenstwem i ochrong IS2A W05 | Katedra Ekologii
o do%viskiem K srodowiska. Normatywne systemy zarzadzania jako$cig produkcji w przedsigbiorstwach i instytucjach (ISO, IS2A W12 i Ochrony
N34 EMAS, OHSAS, HCCP). Nienormatywne systemy zarzadzania Srodowiskiem (CP, OiT). Integracja systemow IS2A U088 Srodowiska
e zarzadzania bezpieczenstwem i ochrong srodowiska. Certyfikacja systemow zarzadzania jakoscia, IS2A K02
srodowiskiem i bezpieczenstwem, instytucje i firmy certyfikujace. Dostep do informacji o srodowisku oraz
znaczenie organizacji spolecznych i opinii publicznej w zarzadzaniu §rodowiskiem. Praktyczna analiza systemu
zarzadzanie §rodowiskiem oraz integracji systemow zarzadzania w wybranym przedsigbiorstwie.
Podstawy prawne systemu Ocen Oddziatywania na Srodowisko (OOS) w Polsce i aspekt miedzynarodowy
0OS. Konwencja o Ocenach Oddziatywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym. Rodzaje ocen
: . ) . . . . IS2A W04
1.8. oddziatywania. Przeglady (audyty) i certyfikaty srodowiskowe. Oceny strategiczne i sektorowe. Prognozy - ..
; . . . , . . . . . IS2A_WO05 | Katedra Ekologii
Oceny oddziatywania K wplywu na $rodowisko ustalen planéw przestrzennych oraz skutkow lokalizacyjnych. Wymagania i zakres ISIA W12 : Ochron
na $rodowisko OOS. Procedury administracyjne zwigzane z ocenami oddziatywania na $rodowisko i prognozami, w tym - : ny
. . . N L . , . IS2A_U06 Srodowiska
N.3.5. decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla realizacji przedsigwzigé. Udziat spoteczenstwa oraz znaczenie -
A L . . . . . - IS2A K02
negocjacji i mediacji w wykonywaniu ocen srodowiskowych i przeprowadzaniu procedur OOS. Oceny -
oddziatywania inwestycji na obszary Natura 2000. Oceny oddzialywania inwestycji na zdrowie ludzi.
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1.10A.
Recent advances in
environmental
engineering

Najnowsze wyniki badan wplywu réznych rodzajéw wod kopalnianych na srodowisko. Tendencje w zakresie
ochrony wod stodkich na obszarach wiejskich. Wptyw procedur przechowywania probek osadow na uzyskane
wyniki. Zastosowanie SCC w projektowaniu dekoracyjnym, architekturze miejskiej i inzynierii ladowe;.
Globalny bilans weglowy i globalne ocieplenie. Nowoczesne trendy w technologiach oczyszczania Sciekow.
Gospodarka odpadami biologicznymi i produkcja bioenergii. Rozwdj infrastruktury drogowej, lotniczej i
kolejowej w Polsce i jej zwiazek z zarzadzaniem krajobrazem. Retencja wody w krajobrazie wiejskim.

IS2A_W15
IS2A_UO01
IS2A_U16
IS2A_KO1
IS2A_K02
IS2A_KO03

Katedra Inzynierii
Wodnej i
Sanitarne;j,
Katedra
Budownictwa i
Geoinzynierii,
Katedra Melioracji
Ksztattowania
Srodowiska i
Gospodarki
Przestrzenne;j,
Katedra
Gleboznawstwa,
Rekultywacji i
Geodezji,
Katedra Ekologii i
Ochrony
Srodowiska,
Studium Jezykow
Obcych

1.10B.
Forschungen im
Umwelttechnik

Terminologia i jezyk fachowy w j. niemieckim zwigzanym z ksztatceniem, praca, nauka, technika, wymiang
informacji, srodowiskiem z zakresu ochrony i inzynierii Srodowiska. Funkcje jezykowe: opisywanie zjawisk,
procesow, procedur, przygotowanie i wyglaszanie prezentacji.

IS2A_ W15
IS2A_UO01
IS2A_U03
IS2A_U04
IS2A_U16
IS2A_KO1
IS2A_K02
IS2A__K03

Katedra Inzynierii
Wodnej i
Sanitarne;j,
Katedra
Budownictwa i
Geoinzynierii,
Katedra Melioracji
Ksztaltowania
Srodowiska i
Gospodarki
Przestrzenne;j,
Katedra
Gleboznawstwa,
Rekultywacji i
Geodezji,
Katedra Ekologii i
Ochrony
Srodowiska,
Studium Jezykoéw
Obcych

specjalizacja: inzynieria wodna i sanitacja wsi
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Zbiorniki wodne, podziat zbiornikdw, definicja zbiornika retencyjnych. Urzadzania do przepuszczania wody,

zespolone urzadzenia zrzutowe, konstrukcja i wymiarowanie przelewu wiezowego, rozdzial przeptywu na IS2A_ W02
wydatek przelewu i upustu, obliczenia hydrauliczne, wyznaczenie poziomu wody w wiezy przelewowe;j, IS2A W03
1.3A. przewody spustowe, stateczno$¢ na wyplyniecie, zalety i wady przelewu wiezowego. Nieustalony przeptyw IS2A W04 |Katedra Inzynierii
Zbiorniki retencyjne K, W,P |wody gruntowej w terenie przylegtym do zbiornika, rownanie Boussinesq’a, linearyzacja rOwnania IS2A _U07 Wodne;j
N.2.4A. Boussinesq’a, filtracja nieustalona ze zbiornika, doptyw wody filtracyjnej do zbiornika, filtracja wody ze IS2A U13 i Sanitarnej
zbiornika, rozwigzanie Wierygina. Inne elementy zbiornika: przelewy stokowe, zapory betonowe i zimne, IS2A K02
zapory masywne i oszczgdnosciowe, przygotowanie czaszy zbiornika. Historyczne katastrofy zbiorkow IS2A KO3
retencyjnych.
Wiasciwosci ptynoéw. Ciaglosé i ptynnos¢. Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw. Réwnania Eulera
, . . . NS . , . IS2A W01
a rownania Naviera — Stokesa. Newtonowski ptyn niescisliwy. Sposoby zapisu rownan Naviera — Stokesa. -
: . L . . IS2A W10 s
1.3B. Rodzaje warunkow brzegowych. Generowanie siatek numerycznych. Numeryczne metody rozwiazywania - Katedra Inzynierii
. X g ’ P . J . . IS2A U02 .
Hydromechanika K, W,P |réwnan przeptywu. Symulacja przeplywu niescisliwego. Modelowanie burzliwo$ci. Modelowanie ewolucji I1S2A U05 Wodne;j
N.2.4B. swobodnej powierzchni. Przypadki szczegodlne: model przeptywu ptytkowodnego, model przeplywu plaskiego 1S2A K01 i Sanitarnej
pionowego. Przygotowanie geometrii obiektu i generowanie siatki numerycznej. Konfiguracja obliczen i IS2A KO8
symulacja przeplywu w obiekcie o ztozonej geometrii. -
Macierze i operacje macierzowe (W tym wyznaczniki, pojgcie macierzy odwrotnej i rzedu macierzy).
Rozwiazywalno$¢ (twierdzenie Kroneckera-Capelliego) i metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych
(doktadne, w tym rozklad na macierze trojkatne oraz podstawowe iteracyjne). Rozwiazywanie rownan
nieliniowych metodami iteracyjnymi (iteracji prostych, stycznych, siecznych oraz potowienia przedzialu) oraz
uktadow rownan (metoda Picarda oraz macierzy stycznej Newtona). Problemy interpolacji i aproksymacji (w
tym interpolacja wieclomianami Lagrangea, metoda najmniejszych kwadratow oraz aproksymacja typu MES).
Catkowanie numeryczne (kwadratury z ustalonymi weztami, takze wzory ztozone oraz kwadratury Gaussa).
Zagadnienia poczatkowe dla rownan rozniczkowych zwyczajnych (gtownie metoda Eulera i jej ulepszenia,
metody Rungego-Kutty) oraz uktady réwnan rézniczkowych. Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych
1.4A. zwyczajnych (pojecie i definiowanie problemu, rozwigzanie metodg rdznic skonczonych, oszacowanie
;. - . L f R IS2A_ WOl Katedra
Metody komputerowe doktadnosci metody, jej zalety i wady). Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych czastkowych . .
L K, W,P . e . Y. , L , . IS2A U05 Budownictwa i
w inzynierii (formutowanie i przyktady z zakresu inzynierii sSrodowiska, metoda réznic skonczonych, budowanie réwnan i - S
¢rodowiska IS2A_KO01 Geoinzynierii

wprowadzanie warunkoéw brzegowych). Zagadnienia poczatkowe dla uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych (niejawne schematy réznicowe, przyktady z zakresu inzynierii §rodowiska). Zagadnienia
poczatkowe dla rownan rdézniczkowych czastkowych (sformulowanie problemu, rownanie, warunki brzegowe i
poczatkowe) i przyktad rozwigzania (transport zanieczyszczen w strumieniu z uwzglednieniem dyfuzji i
degradacji). Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych (w tym idea budowania rownan w problemach
przeptywowych oraz w zagadnieniach mechaniki ciata statego). Aproksymacja w metodzie elementow
skonczonych, zaleznos$ci dla elementow oraz algorytmizacja metody (w tym przyktady oprogramowania). Bledy
obliczen i cechy algorytmow (w tym zrodta btedow, biedy liczb i dziatan, komputerowa reprezentacja liczb i
arytmetyka zmiennopozycyjna, uwarunkowanie zadania oraz algorytmy numerycznie poprawne i numerycznie

stabilne).
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IS2A_WO03

1.4B. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji osadnikéw gnilnych (PN-EN 12566-1). Zasady projektowania, IS2A_ W07 s
. .. . . . . - Katedra Inzynierii
Przydomowe budowy i eksploatacji drenazy rozsaczajacych. Procesy zachodzace w osadniku gnilnym. Kontenerowe IS2A Ul14 .
. K, W, P LT . L. . - Wodne;j
oczyszczalnie przydomowe oczyszczalnie sciekow (filtry piaskowe, zloza biologiczne, reaktory z osadem czynnym). Koszty IS2A UI15 . . .
R . .. : - 1 Sanitarnej
Sciekow budowy i eksploatacji wybranych systemow. IS2A KO1
IS2A KO3
Znaczenie drobnoustrojow w przyrodzie i gospodarce cztowieka. Morfologia, fizjologia drobnoustrojow.
Podstawy ekologii mikroorganizmow, zaleznosci rozwoju drobnoustrojow od warunkoéw srodowiska oraz
) ; . o o . . - . IS2A W01
1.5B wzajemne oddziatywania drobnoustrojéw i innych organizméw. Mikroorganizmy glebowe i ich znaczenie w ISIA W07
S ekosystemach zdegradowanych przez cztowieka. Technologie fermentacyjne. Sktad mikrobiologiczny osadu - Katedra Ekologii
Mikrobiologia . . . . S . TP o IS2A UO01 .
. K, W, P |czynnego i blony biologicznej. Usuwanie mikroorganizméw ze §ciekéw i wody. Techniki - i Ochrony
techniczna . . . o . . . IS2A U06 , .
laboratoryjne stosowane przy diagnozowaniu kondycji i sktadu osadu czynnego oraz blony biologiczne;. - Srodowiska
N.4.1B. L } . . . . .. | IS2A U14
Badania mikroskopowe osadu czynnego. Ocena mikroskopowa sktadu blony biologicznej. Metody bioindykacji IS2A KO1
wod w oparciu o fitoplankton, fitobentos i zooplankton. Sposoby pobierania i przygotowania probek, -
wykorzystywane wskazniki, system saprobow.
Konstrukcje hydrotechniczne jako ztozone uktady dzwigaréw powierzchniowych (ptytowe, ptytowo-tarczowe,
1.5B powltokowe. Elementy teorii ptyt cienkich i metody ich rozwigzywania. Metoda réznic skonczonych ujecie
D klasyczne. Studnie opuszczane warunki stosowania, obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe, warunki IS2A W03
Konstrukcje . . 2 o . . Lo . - Katedra
. pograzalnosci, stateczno$¢ na wyptyniecie, obliczenia korka dennego, zbiorniki prostopadtoscienne. Przyktady IS2A_U07 . .
hydrotechniczne K, W, P > .. . L0 . . . . .. Budownictwa i
. . . obliczania i konstruowania obiektéw budownictwa specjalnego i hydrotechnicznego. Pojecie betonu IS2A U3 S
i kanalizacyjne . L . . . - Geoinzynierii
NA1B hydrotechmczpego, uwarunkowania srodow1sk0we i techr'lolo'glcznf: oraz wymagane pargme?y B IS2A K02
B fizykomechaniczne betonow hydrotechnicznych. Tradycyjne i specjalne technologie realizacji konstrukeji
hydrotechnicznych.
IS2A_ W03
IS2A W07
Materiaty i elementy budowlane stosowane w konstrukcjach regulacyjnych. Umocnienia biologiczne. Ogolne IS2A_ W09
1.9A. zasady wykonywania umocnien. Rodzaje budowli regulacyjnych. Szczegotowe rozwiazania konstrukcji IS2A_W10 L
. . . . , . s , - Katedra Inzynierii
Konstrukcje budowli K. W P budowli regulacyjnych: ostrog, opasek, tam podhuznych, poprzeczek w zaleznosci od warunkoéw IS2A _UO01 Wodnei
regulacyjnych > morfologicznych koryta rzeki. Wykonawstwo: doktadno$¢ wykonania i przedmiar robot. Oddziatywanie IS2A_U02 . Sani tarrJl o
N.2.3A. budowli regulacyjnych: rozmycie na zakolu, rozmycie przy glowicy ostrogi. Eksploatacja: przyczyny uszkodzen| IS2A U13 !
budowli, konserwacja i remonty. IS2A KO1
IS2A_KO02
IS2A_KO03
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Projektowanie i eksploatacja budowli wodnych. Zadania budownictwa wodnego w ksztattowaniu gospodarki
wodnej kraju. Budowle wodne: podzial i definicje, zakres stosowania oraz przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Charakterystyczne przeptywy i poziomy pietrzenia w projektowaniu budowli wodnych.
Parametry charakteryzujace budowle. Akty prawne w budownictwie hydrotechnicznym. Klasyfikacja budowli

wodnych. Przelewy budowlane obiektéw gospodarki wodnej, zasady prowadzenia obliczen i konstruowania. IS2A_ W03
198 Podstawy wymiarowania otworow jazowych, zamknigcia otwordw, zasady przeprowadzania wod. Wybor IS2A_ W04
Bu dow.le \;vo dne rzednych progow oraz $wiatla jazow i przelewow. Zamknigcia jazowe podzial, warunki stosowania i IS2A_ W10 |Katedra Inzynierii
w érodowisku K, W, P |charakterystyka hydrauliczna. Urzadzenia do rozpraszania energii, zasady doboru i wymiarowania, przyktady IS2A U15 Wodne;j
N.2.3B rozwiazan konstrukcyjnych. Rozwiazania konstrukcyjne elementéw jazow. Rzedna korony. Obrys podziemny IS2A Ul6 i Sanitarnej
e budowli wodnych. Filtracja pod obrysem oraz wokot przyczotkow. Sposoby zabezpieczen przed szkodliwym IS2A K02
dziataniem filtracji. Zasady ustalania obcigzen oraz obliczen statecznosci budowli wodnych. Obcigzenia IS2A KO3
wyjatkowe. Stateczno$¢ budowli wodnych. Umocnienia koryta w rejonie budowli wodnych. Materiaty i
elementy konstrukcyjne w budownictwie wodnym. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe budowli wodnych.
Budowle i urzadzenia towarzyszace, zastawki, lewary, przepusty. Przeprowadzanie wod budowlanych.
Eksploatacja budowli pigtrzacych. Instrukcje eksploatacyjne.
Panstwowy monitoring srodowiska. Cele i zadania. Zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku wodnym. Zasady tworzenia sieci i prowadzenia monitoringu srodowiska IS2A W04
wodnego. Struktura organizacyjna monitoringu. Automatyczne stacje monitoringu jakosci wody. Interpretacja 1S2A W09 Katedra
1.9C. danych dotyczacych sktadu chemicznego wod. Wykorzystanie danych monitoringowych dla poprawy i ISOA W15 Melioracji,
Monitoring zasobow K. W.P optymalizacji gospodarki wodnej. Teoria btedow pomiarowych, rodzaje bledéw i sposoby ich obliczania. 1SOA 105 Ksztattowania
wodnych > Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych. Estymacja wynikéw pomiarow. Weryfikacja 1S2A U06 Srodowiska i
N.2.3C. hipotez statystycznych. Program PMS na lata 2016 — 2020. Opracowanie raportu dotyczacego stanu 1S2A K01 Gospodarki
ekologicznego (ocena stanu elementéw fizykochemicznych) wybranej J C W P rzecznej potozonej w Regionie 1SIA K04 Przestrzenne;j
Wodnym Warty. Obliczenie rocznych tadunkoéw zanieczyszczen wymywanych z analizowanej powierzchni -
wykorzystujac model hydrologiczny.
IS2A_ W02
IS2A_ W03
L . . . L . . . , IS2A W05
1.9D. Wyznaczenie siatki hydrodynamiczne;j filtracji i jej zastosowanie do obliczen przemieszczania zanieczyszczen 1SOA U01
Przeptywy wod w gruncie. Okreslenie doptywu wod gruntowych i zanieczyszczen do studni zwyklej i usytuowanej w 1SIA V04 Katedra Inzynierii
1 zanieczyszczen K, W, P |strumieniu wod gruntowych oraz usytuowanej w obszarze nadbrzeznym. Okreslenie przept filtracyjnego - Wodnej
Y g wy yt | Yy przepiywu yjneg IS2A U05 )
W gruncie sciekow w strefie podtoza pod drenazem rozsaczajacym. Wyznacza strefy ochronne ujg¢ wody podziemne;j, - i Sanitarnej
g p p aczajacy Yy Y e Yy P ] IS2A U06 |
N.2.3D. projektowanie terenu ochrony. 1S2A K01
IS2A_K02
IS2A_KO03

specjalizacja: konstrukcje i posadowienie budowli hydrotechnicznych
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IS2A_WO03

IS2A_ W07
1.3A. Etapy i kierunki rozwoju betonu. Cementy, kruszywa, domieszki chemiczne i dodatki we wspodlczesnej IS2A_ W15
. , . : o - Katedra
Technologie betonow technologii betonu. Betony specjalne (samozageszczalne, wysoko-, bardzo wysoko-, ultrawysokowarto§ciowe, IS2A U02 . .
< K, W,P . . . . .7, . . - Budownictwa i
specjalnych cigzkie, fibrobetony, recyklingowe, drogowe, hydrotechniczne, ogniotrwate i zaroodporne, architektoniczne) - IS2A_U03 Geoinzvnierii
N.2.4A pojecia, wymagania techniczne, projektowanie, wykonawstwo, zakres stosowania. IS2A U13 y
IS2A KO1
IS2A KO3
Wiasciwosci ptynoéw. Ciaglosé i ptynnos¢. Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw. Réwnania Eulera
, . . . NV . , . IS2A W01
a rownania Naviera — Stokesa. Newtonowski ptyn niescisliwy. Sposoby zapisu rownan Naviera — Stokesa. -
: . L . . IS2A W10 L
1.3B. Rodzaje warunkow brzegowych. Generowanie siatek numerycznych. Numeryczne metody rozwiazywania - Katedra Inzynierii
. . , ’ L . S . . IS2A_U02 .
Hydromechanika K, W, P |rownan przeptywu. Symulacja przeptywu niesci§liwego. Modelowanie burzliwosci. Modelowanie ewolucji 1SIA U05 Wodne;j
N.2.4B swobodnej powierzchni. Przypadki szczegolne: model przeptywu ptytkowodnego, model przeptywu ptaskiego IS2A K01 i Sanitarnej
pionowego. Przygotowanie geometrii obiektu i generowanie siatki numerycznej. Konfiguracja obliczen i IS2A KO8
symulacja przeplywu w obiekcie o ztozonej geometrii. -
Omowienie Rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju w sprawie przygotowania zawodowego do IS2A_W11
1 4A wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. IS2A_W12
Prrveo té)wanie do Procedura ubiegania si¢ o uprawnienia budowlane: praktyka zawodowa, dokumentowanie, kwalifikowanie i IS2A_U01 Katedra
}lllg Fawnien K, W, P |weryfikacja posiadanego wyksztalcenia, egzamin. Niezbedne dokumenty potrzebne do zlozenie wniosku o IS2A_U02 Budownictwa i
bugowlan ch nadanie uprawnien budowlanych. Oméwienie organu samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa tj. IS2A_KO02 Geoinzynierii
y Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa. Kolejne etapy rozwoju zawodowego: specjalizacje techniczno- IS2A_KO03
budowlane, rzeczoznawstwo. IS2A_K04
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Macierze i operacje macierzowe (w tym wyznaczniki, pojecie macierzy odwrotnej i rzedu macierzy).
Rozwigzywalno$¢ (twierdzenie Kroneckera-Capelliego) i metody rozwigzywania ukladéw rownan liniowych
(doktadne, w tym rozklad na macierze trojkatne oraz podstawowe iteracyjne). Rozwigzywanie rownan
nieliniowych metodami iteracyjnymi (iteracji prostych, stycznych, siecznych oraz polowienia przedzialu) oraz
uktadéw rownan (metoda Picarda oraz macierzy stycznej Newtona). Problemy interpolacji i aproksymacji (w
tym interpolacja wielomianami Lagrangea, metoda najmniejszych kwadratow oraz aproksymacja typu MES).
Catkowanie numeryczne (kwadratury z ustalonymi weztami, takze wzory ztozone oraz kwadratury Gaussa).
Zagadnienia poczatkowe dla rownan rozniczkowych zwyczajnych (gtownie metoda Eulera i jej ulepszenia,
metody Rungego-Kutty) oraz uktady réwnan rézniczkowych. Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych

1.4B. zwyczajnych (pojecie i definiowanie problemu, rozwigzanie metoda réznic skonczonych, oszacowanie
;. - . L f .. IS2A W01 Katedra
Metody komputerowe doktadnosci metody, jej zalety i wady). Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych czastkowych - ) .
L K, W,P . e . Y , N , . IS2A_U05 Budownictwa i
W inzynierii (formutowanie i przyktady z zakresu inzynierii Srodowiska, metoda rdznic skonczonych, budowanie réwnan i - L
. . . ) . s . IS2A K01 Geoinzynierii
srodowiska wprowadzanie warunkéw brzegowych). Zagadnienia poczatkowe dla uktadéw réwnan rézniczkowych -
zwyczajnych (niejawne schematy réznicowe, przyktady z zakresu inzynierii $rodowiska). Zagadnienia
poczatkowe dla rownan rdézniczkowych czastkowych (sformulowanie problemu, rownanie, warunki brzegowe i
poczatkowe) 1 przyktad rozwigzania (transport zanieczyszczen w strumieniu z uwzglednieniem dyfuzji i
degradacji). Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych (w tym idea budowania rownan w problemach
przeptywowych oraz w zagadnieniach mechaniki ciata statego). Aproksymacja w metodzie elementow
skonczonych, zaleznos$ci dla elementow oraz algorytmizacja metody (w tym przyktady oprogramowania). Bledy
obliczen i cechy algorytmow (w tym zrodta btedow, bledy liczb i dziatan, komputerowa reprezentacja liczb i
arytmetyka zmiennopozycyjna, uwarunkowanie zadania oraz algorytmy numerycznie poprawne i numerycznie
stabilne).
Pojecia dotyczace konstrukeji hydrotechnicznych. Oméwienie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich lokalizacja. Konstrukcje hydrotechniczne jako ztozone uktady
dzwigarow powierzchniowych (ptytowe, ptytowo-tarczowe, powltokowe). Elementy teorii ptyt cienkich i
1.5A. . ) . : . . T . g IS2A_W03 T
Lo . metody ich rozwigzywania. Wprowadzenie do metod projektowania, obliczen i wymiarowania wybranych - Katedra Inzynierii
Inzynieria budowli .. . ST . . IS2A _U07 .
. K, W, P |konstrukcji hydrotechnicznych, takich jak: Sciana szczelinowa, studnia opuszczana, keson. Problemy Wodne;j
hydrotechnicznych .. .. . . . : L7 IS2A UI13 . . .
eksploatacji konstrukcji hydrotechnicznych oraz zabezpieczenia stosowane w celu ich ochrony. Pojecie betonu i Sanitarnej
N.4.1A. . . ) . . IS2A_KO01
hydrotechnicznego, uwarunkowania srodowiskowe i technologiczne oraz wymagane parametry -
fizykomechaniczne betonow hydrotechnicznych. Tradycyjne i specjalne technologie realizacji konstrukcji
hydrotechnicznych.
1.5B. Stal i wyroby metalowe, rozne typy zamknieé¢ stalowych, oddzialywania dziatajace na konstrukcje zamknig¢, IS2A W03
e . . N L .7 L - Katedra
Stalowe zamknigcia obliczanie elementow $ciskanych z uwzglednieniem wyboczenia gigtnego, skretnego i gietno-skretnego, IS2A_U07 ) .
. K, W,P . ., , . . . . , ) .. Budownictwa i
hydrotechniczne obliczanie $ciskanych elementow wielogateziowych, obliczanie elementéw zginanych z uwzglednieniem IS2A KO1 Geoinzvnierii
N.4.1B. wplywu zwichrzenia, zabezpieczenie konstrukcji stalowych przed wptywem srodowiska korozyjnego. IS2A K02 Y
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Zrédta energii, catkowita produkcja energii, udziat elektrowni wodnych. Moc elektrowni wodnej. Podziat i
klasyfikacja elektrowni wodnych. Dobdr mocy: krzywe uporzadkowanych standw, natgzenia przeptywow i
spadéw, zmienno$¢ produkeji rocznej w zaleznosci od mocy i przelyku instalowanego. Turbiny matej mocy:

1.9A Francisa, $miglowe i Kaplana, turbiny rurowe, turbiny Banki. Podstawowe, uniwersalne i eksploatacyjne }ggﬁ—ggi
S charakterystyki turbin wodnych. Naptyw wody do turbiny: kanaty (mlynoéwki), rurociagi, komory wlotowe. - Katedra Inzynierii
Mate elektrownie I R , ) : . IS2A_W09 .
wodne K, W,P  |Rury ssace, zjawisko k.aw1tac_|1: Generatory turbozespplow wodnych: parametry znamionowe, chtodzenie, praca | oo "1y . WoFineJ .
N.23A generatorow synchronicznych i asynchronicznych trojfazowych. Polaczenie turbiny z generatorem: przektadnie 1S2A Ul4 1 Sanitarnej
B pasowe i zgbate. Urzadzenia pomocnicze: kraty i czyszczarki, zasuwy plaskie i zawory motylkowe, zamknigcia IS2A KO1
remontowe. Konstrukcja bloku elektrowni, obliczenia statystyczne. Modernizacja starych elektrowni wodnych. -
Elektrownia wodna na zbiorniku dobowym i tygodniowym, na zbiorniku wielozadaniowym. Praca elektrowni
wodnych w systemie energetycznym. Energetyka a ochrona srodowiska
1.9B. IS2A W04
Wybrane aspekty Charakterystyka budownictwa niskoenergetycznego. Wymagania ochrony cieplnej budynkow. Racjonalizacja IS2A_ W10 Katedra
budownictwa K, W,P |zuzycia energii. Energia odnawialna w budownictwo niskoenergetycznym. Termomodernizacja istniejacych IS2A_U07 Budownictwa i
pasywnego budynkoéw. Podstawy diagnostyki energetycznej budynkdow. IS2A U3 Geoinzynierii
N.2.3B. IS2A K04
IS2A W03
IS2A W05
o L . g, IS2A W06
1.9C. Podzial i klasyfikacj¢ drog wodnych, budowle hydrotechniczne na rzekach, hydraulika $luz komorowych - L
- . .. .2 L e . p . IS2A W09 |Katedra Inzynierii
Sroédladowe drogi K. W P konstrukcja i wyposazenie §luz komorowych, awanporty, systemy napetniania i oprézniania komory $luzowe;j, 1SIA 101 Wodnei
wodne > zamknigcia gtéw 1 kanatow obiegowych, kanaty zeglugi, gospodarka wodna na kanale zeglugi, locja rzeczna, I1S2A U05 { Sani tar1J1 ¢
N.2.3C. przystosowanie ciekdw do zeglugi, utrzymanie i eksploatacja szlaku zeglownego. 1S2A U07
IS2A KO1
IS2A K04
Znaczenie gospodarcze stawow rybnych, jezior, zbiornikéw wodnych, stawow jako §rodowisko chowu ryb i IS2A W03
jego charakterystyka. Specyfika projektowania stawdw rybnych. Gospodarka typu karpiowego. Kategorie 1S2A W04 Katedra
stawow i ich charakterystyka techniczna. Wydajnos$¢ stawow. Zywienie ryb karpiowatych. Zapotrzebowanie = . .
. L \ ; ) IS2A__ W06 Melioracji,
1.9D. wody i kryteria jakosci wody. Odtow ryb. Chow ryb fososiowatych. Pstrag hodowlany. Stawy pstragowe. 1S2A_U01 Ksztaltowania
Stawy rybne K, W, P |Pojecie bilansu tlenowego. Jakos¢ wod zasilajacych stawy. Zywienie ryb. Zanieczyszczenia wod IS2A_U02 Srodowiska i
N.2.3D. poprodukcyjnych. Chéw ryb jesiotrowatych. Intensyfikacja produkcji w stawach i zagrozenia z tym zwigzane. IS2A U15 Gospodarki
Stawy $ciekowe rybne. Wykorzystanie wod odpadowych z elektrowni i oczyszczanie $ciekOw w stawach. IS2A KOL Przestrzennej
Eksploatacja i konserwacja obiektow i urzadzen stawowych. Wptyw stawdw rybnych na Srodowisko IS2A KO3

przyrodnicze. Stawy rybne na obszarach sieci Natura 2000.

specjalizacja: inzynieria ksztaltowania i ochrony Srodowiska
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Znaczenie gospodarcze stawdw rybnych, jezior, zbiornikdw wodnych, stawéw jako srodowisko chowu ryb i

jego charakterystyka. Specyfika projektowania stawow rybnych. Gospodarka typu karpiowego. Kategorie IS2A_W03
N . - L . . IS2A_ W04 Katedra
stawow i ich charakterystyka techniczna. Wydajnos$¢ stawow. Zywienie ryb karpiowatych. Zapotrzebowanie - . ..
. L , . . IS2A_W06 Melioracji,
1.3A. wody i kryteria jako$ci wody. Odtow ryb. Chow ryb tososiowatych. Pstrag hodowlany. Stawy pstragowe. - .
LT e . N A . 7 IS2A_U01 Ksztattowania
Stawy rybne K, W,P  |Pojecie bilansu tlenowego. Jakos¢ wod zasilajacych stawy. Zywienie ryb. Zanieczyszczenia wod I1S2A U02 Srodowiska i
N.2.4A. poprodukcyjnych. Chow ryb jesiotrowatych. Intensyfikacja produkcji w stawach i zagrozenia z tym zwiazane. 1S2A U1S Gospodarki
Stawy $cickowe rybne. Wykorzystanie wod odpadowych z elektrowni i oczyszczanie Sciekow w stawach. - P .
.. . A g , , . IS2A_KO1 Przestrzennej
Eksploatacja i konserwacja obiektow i urzadzen stawowych. Wplyw stawow rybnych na srodowisko -
. o IS2A KO3
przyrodnicze. Stawy rybne na obszarach sieci Natura 2000. -
Pojecia i definicje zwigzane z terenami depresyjnymi i polderowymi systemami melioracji. Poldery w §wiecie,
tereny depresyjne i poldery w Polsce. Charakterystyka i ocena obszaréw depresji dolinowych przewidzianych
) " . . . . . S , IS2A W03 Katedra
13B do melioracji w aspekcie gospodarczego ich uzytkowania. Zasady retencjonowania i ochrony zasobow wodnych ISIA W07 Melioracii
- terenow dolinowych i depresyjnych. Rozwigzania projektow melioracyjnych na polderach. Wymiarowanie - L
Polderowe systemy , . i , e o IS2A_ W10 Ksztaltowania
. . K, W, P |parametréw pompowni odwadniajacych dla polderow. Systemy odwadniajaco-nawadniajgce. Systemy - - Lo
melioracyjne e f e 4 . \ IS2A_U07 Srodowiska i
N.2.4B cisnieniowe. Wartosci krajobrazowe i rekreacyjne polderéw. Poldery na obszarze NATURA 2000. Budowle na IS2A ULS Gospodarki
- sieci odwadniajaco - nawadniajacej. Rozrzad wody w systemach nawadniajacych stosowanych na polderach. - P .
. , . X . . . . .. IS2A_KO02 Przestrzennej
Eksploatacja urzadzen i systemoéw melioracyjnych na polderach. Prognozowanie i sterowanie nawodnieniami na -
polderach.
Panstwowy monitoring §rodowiska. Cele i zadania. Zasady i aktualne mozliwo$ci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku wodnym. Zasady tworzenia sieci i prowadzenia monitoringu §rodowiska
. . L : o N . IS2A_ W04
wodnego. Struktura organizacyjna monitoringu. Automatyczne stacje monitoringu jakos$ci wody. Interpretacja IS2A W09 Katedra
danych dotyczacych sktadu chemicznego wod. Wykorzystanie danych monitoringowych dla poprawy i - Melioracji,
14A. L . . - . ; . . . ) . IS2A W15 .
o , optymalizacji gospodarki wodnej. Teoria btgdéw pomiarowych, rodzaje bledow i sposoby ich obliczania. - Ksztaltowania
Monitoring zasobow K,W,P . o . . o, 7 . IS2A_U06 : Lo
Analiza statystyczna monitoringowych danych pomiarowych. Estymacja wynikéw pomiarow. Weryfikacja Srodowiska i
wodnych . - g IS2A_UO05 .
hipotez statystycznych. Program PMS na lata 2016 — 2020. Opracowanie raportu dotyczacego stanu IS2A K01 Gospodarki
ekologicznego (ocena stanu elementow fizykochemicznych) wybranej J C W P rzecznej potozonej w Regionie - Przestrzennej
. . , . , . . . ) IS2A K04
Wodnym Warty. Obliczenie rocznych tadunkow zanieczyszczen wymywanych z analizowanej powierzchni -
wykorzystujac model hydrologiczny.
Pojegcia i znaczenie renowacji i modernizacji systemow inzynierskich w rolnictwie. Przyczyny zagrozen
prawidlowego dziatania urzadzen melioracyjnych. Metody renowacji i modernizacji systeméw melioracyjnych.
4B Obiekty melioracji podstawowych i szczegdlowych wedlug wojewoddztw i potrzeby ich odbudowy i
o modernizacji. Zakres robot oraz kosztow zwigzanych z utrzymaniem urzadzen melioracyjnych oraz Katedra
Renowacja . . . . . . . . N IS2A W03
. L inwestycjami modernizacyjnymi lub nowymi (trzy warianty). Rozpoznanie terenowe w odniesieniu do Gleboznawstwa,
i modernizacja K, W,P . o . o . . L IS2A _UIl5 L
systemow podejmowanych decyzji zwigzanych z renowacjg lub modernizacja (Etap I). Warianty (A iB) organizacji prac 1S2A K02 Rekultywacji i
inz}}//nierskich renowacyjnych. Rozpoznanie, projektowanie i realizacja renowacji urzadzen drenarskich (Etap II). Prace - Geodezji

terenowe w renowacji i modernizacji. Mozliwos$ci wykorzystania zdje¢ lotniczych do wyznaczania obszarow
nadmiernie uwilgotnionych oraz ustalenia przebieg6w rurociagéw drenarskich. Okreslenie efektywnosci
ekonomicznej prac renowacyjnych i modernizacyjnych.




IS2A_ W04
1.5A. Definicja zasobow glebowych i ich prawna ochrona. Trwalo$¢ zasobow glebowych i ich podziat wedlug IS2A_ W07 Katedra
Ochrona trwalos$ci. Zasoby glebowe $wiata i Polski. Zmiany w areale upraw. Struktura uzytkowania gleb. Przyrost IS2A U088 Gleboznawstwa
i ksztaltowanie K, W, P |ludnosci a zasoby glebowe. Trendy wzrostu plondéw i ich wplyw na zasoby glebowe. Trendy wzrostu ludnosci i IS2A U3 Rekultywacii i '
zasobow glebowych ich wplyw na zasoby. Degradacja zasobow glebowych §wiata i Polski. Kodeks dobrej praktyki rolniczej. IS2A_K02 Geo)(/jez'ij
N.4.1A. Metody ksztaltowania i ochrony zasobow glebowych. Wspotczesne technologie ograniczajace degradacje gleb. IS2A KO3 !
IS2A K04
Pojecie i znaczenie agromelioracji w rolnictwie. Czynniki okreslajace potrzebe i celowos¢ stosowania zabiegow
agromelioracyjnych. Rodzaje stosowanych zabiegéw agromelioracyjnych. Charakterystyka poszczegdlnych
zabiegdw oraz ich wpltywu na poprawe wlasciwosci fizyko-wodnych i biologicznych gleb oraz plonowanie Katedra
1.5B. - . . . . o IS2A W03 . .
. . roslin uprawnych. Kryteria stanowiace podstawe przeprowadzenia oceny potrzeb zastosowania zabiegdw - Melioracji,
Agromelioracje . . . - . . o IS2A_ W09 .
. agromelioracyjnych. Ocena potrzeb agromelioracji na glebach mineralnych i torfowych. Zabiegi Ksztaltowania
w ksztaltowaniu K, W, P . . . : . . . > . ., IS2A U13 ‘ . .
¢rodowiska agromelioracyjne na glebach torfowych i glebach lekkich. Zasady projektowania agromelioracji jako zabiegow 1S2A Ul4 Srodowiska i
ograniczajacych i uzupelniajacych melioracje. Glgbokosci, terminy oraz technologia wykonania zabiegow - Gospodarki
N.4.1B. . . o . S S . IS2A K02 .
agromelioracyjnych. Czynniki warunkujace dtugotrwate dziatanie agromelioracji. Narzgdzia i maszyny do - Przestrzenne;j
wykonania zabiegéw agromelioracyjnych oraz organizacja prac. Skutecznosc¢ i efektywno$é zabiegow
agromelioracyjnych na uzytkach rolnych.
1.9A IS2A W01 Katedra
Lasi za.drzéwienia Podstawy prawne okre$lajace lasy i zadrzewienia. Funkcje lasow i zadrzewien. Klasyfikacja i formy IS2A_ W04 Melioracji,
w sosnodarce wodnei K. W.P zadrzewien. Wytyczne projektowania zadrzewien. Ochronne dzialanie zadrzewien. Wplyw na mikro- i IS2A_W09 Ksztaltowania
£OSP Slewni ! > mezoklimat. Zasiegi ochronne paséw zadrzewieniowych. Wptyw paséw zadrzewieniowych na obieg wody i IS2A U088 Srodowiska i
N23A organizmy zywe. IS2A Ul14 Gospodarki
I IS2A K02 Przestrzennej
Rekllll.tgli‘/ac'a Eutrofizacja wdd i jej skutki. Podatno$¢ jezior na degradacje. Metody ochrony wod — strefy buforowe. IS2A_W09
i rena tuy 7 cJ - Rekultywacja zbiornikéw wodnych - etapy dziatan. Metody techniczne, chemiczne i biologiczne w ochronie i IS2A_ W10 | Katedra Ekologii
ckos ng(,) 3\/ K, W, P |rekultywacji jezior — sposoby, uwarunkowania, skuteczno$¢. Morfologia rzek naturalnych i uregulowanych. IS2A UI3 i Ochrony
W(?Idn ch Metody oceny stanu hydromorfologicznego rzek. Zasady renaturyzacji rzek. Etapy przywracania naturalno$ci. IS2A Ul4 Srodowiska
N2 ;IB Charakterystyka robot renaturyzacyjnych. Analiza przyktadowych przedsiewzie¢ renaturyzacyjnych. IS2A K02
Grunty pogornicze i ich wlasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne. Typy gospodarki wodnej gleb
. o . . A . Katedra
wytworzonych z gruntdéw pogoérniczych. Bilanse wodne gleb terenéw pogorniczych. Wptyw przebiegu . ..
1.9C. . . , . L Melioracji,
warunkoéw meteorologicznych na gospodarke wodna gleb tych terendw. Oddziatywanie wod gruntowych IS2A W10 .
Gospodarka wodna . . T . ; . Ksztattowania
. . K, W, P |zawieszonych na uwilgotnienie wierzchnich warstw gleb wytworzonych z gruntéw pogoérniczych. Ocena IS2A_U07 : Lo
gruntéw pogorniczych . o . . . . L . - Srodowiska i
N2.3C potrzeb stosowania zabiegéw melioracyjnych na terenach pogérniczych. Uwilgotnienie gleb pogérniczych w IS2A KO3 Gospodarki
T okresach wystepowania wod gruntowych zawieszonych. Rola zréznicowanych zabiegow rekultywacyjnych i P .
. . . , Lo Przestrzennej
melioracyjnych w gospodarce wodnej terendw pogorniczych.
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Co to s3 modele i modelowanie. Fizyczne wlasciwosci wody. Zatrzymywanie wody w glebie. Energetyczne

IS2A_WOl1

1.9D.. stany wody glebowej. Potencjat wody glebowe;j i jego sktadowe. Transport wody w glebie i jego opis oparty na IS2A_W07
. .. . . . iy L . IS2A_W09 Katedra
Modelowanie koncepcji potencjatu. Przeptyw wody w strefie nienasyconej. Przewodno$¢ wodna gleb. Infiltracja i perkolacja. -
g ) . g X : . g IS2A_UO1 | Gleboznawstwa,
dynamiki wody K, W, P  |Podsiak kapilarny. Ocena zdolnosci retencyjnych gleb na podstawie tatwo mierzalnych parametréw glebowych - -
. . ) = . it . . . IS2A_U09 Rekultywacji i
glebowej (pedotransfer functions). Niedobory wody potencjalnie dostgpnej dla ro§lin w skali pedonu, zlewni, w skali - -
. . o . . IS2A K02 Geodezji
N.2.3D. krajobrazu. Niezbedne parametry do modelowania rezimu wodnego gleb autogenicznych i 1S2A KO3
semihydrogenicznych. Zastosowanie modeli symulacyjnych w réznych warunkach glebowych. IS2A K04
Klasyfikacja i ogdlna charakterystyka zrddet energii - pod katem zasobow i oddziatywania na srodowisko IS2A_ W04
2.1. przyrodnicze. Charakterystyka pierwotnych zrédet energii odnawialnej. Rola oraz znaczenia alternatywnych IS2A_W07 L
L . - R . . ; . . - Katedra Inzynierii
Alternatywne zrodta zrédel energii w strategii zrownowazonego rozwoju. Aspekty ekonomiczne wykorzystania poszczego6lnych IS2A W10 .

- K,P o . . L . , . - Wodnej
energii alternatywnych zrodet energii. Aspekty techniczne opisujace zasade dziatania urzadzen do wykorzystania IS2A U10 | Sanitarnei
N.1.2. alternatywnych Zrodet energii. Projektowanie urzadzen alternatywnych zrédet energii dla indywidualnego IS2A_U15 )

obiektu wraz z oszacowaniem zapotrzebowania energii dla danego obiektu. IS2A K02
1A | K
29 System planowania przestrzennego w Polsce (poziomy: krajowy, regionalny i lokalny); tad zintegrowany i tad 1SIA U03 Melioracji,
— przestrzenny; zarzadzanie (planowanie) strategiczne; zasady zagospodarowania przestrzennego, struktura - Ksztattowania
Planowanie K,H, P . . . . . . . ., . IS2A U08 . . .
przestrzenna miast i gmin; opracowania ekofizjograficzne i prognozy oddziatywania na §rodowisko - Srodowiska i
przestrzenne . . IS2A_Ul11 .
dokumentéw planistycznych. Gospodarki
IS2A K01 Prrest .
1S2A_ K02 rzestrzennej
Pojecia nauki o niezawodnosci. Pojecie ryzyka i bezpieczenstwa. Wskazniki niezawodnos$ci obiektow
inzynierskich. Analiza podstawowych modeli matematycznych rozktadu trwatosci elementow systemow IS2A_W03
2.3. technicznych. Struktury niezawodno$ciowe obiektow. Analiza awaryjnosci systemu z zastosowaniem statystyki | IS2A_ W08
Niezawodno$¢ matematycznej. Kryteria oceny niezawodnosci systemow. Metody szacowania ryzyka i oceny bezpieczenstwa. IS2A W14 |Katedra Inzynierii
1 bezpieczenstwo K, P Analiza niezawodno$ci obiektow z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania i eksploatacji. IS2A_U07 Wodnej
systemow Zarzadzanie ryzykiem i bezpieczenstwem, ryzyko w funkcjonowaniu operatora systemow inzynierskich. IS2A UI12 i Sanitarnej
inzynierskich Wariantowe rozwigzania w inzynierii §rodowiska na gruncie wiedzy o niezawodno$ci. Normatywne okresy IS2A K02
technicznej eksploatacji urzadzen inzynierii Srodowiska. Kontrola bezpieczenstwa budowli wodnych. Awarie i IS2A KO3
katastrofy budowli hydrotechnicznych.
IS2A_ W09
27 Omoéwienie tematyki prac dyplomowych. Zasady pisania prac magisterskich. Technika i zasady przygotowania | IS2A W11 |Katedry Wydziatu
S prezentacji i wystapien publicznych. Ochrona wlasnosci intelektualnej i prawa autorskie. Zasady cytowania. IS2A W13 Inzynierii
Seminarium . . . . . : - ‘ . .
W, K Wymogi merytoryczne dotyczace prac magisterskich. Prezentowanie postepow w przygotowywaniu prac IS2A_U01 Srodowiska i
dyplomowe ) . . NN e . . - L
N3 dyplomowych, w tym: wprowadzenie do tematu i uzasadnienie jego realizacji, przeglad literatury, zakres i IS2A_U03 Inzynierii
- metodyka pracy, wyniki, podsumowanie i wnioski. IS2A_U05 Mechanicznej
IS2A KO3
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Katedra Prawa 1

Grupe przedmiotéw prawno-ekonomicznych do wyboru tworza przedmioty, ktoérych tematyka obejmuje Organizacji
zagadnienia dotyczace przedsigbiorczosci, a w szczegolnosci elementy wiedzy z zakresu ekonomicznych, ISOA W12 Przedsigbiorstw w
23 prawnych i spotecznych aspektéw prowadzenia przedsigbiorstwa. W tym, podstaw finansow i rachunkowosci 1S2A U02 Agrobiznesie
. - oraz gospodarowania zasobami ludzkimi. Uwzgledniono w szczeg6lnosci specyfike tworzenia i prowadzenia = Katedra Ekonomii
Wiedza prawno- O,H, W tei fi K Ktadd e réwniez el - iakoded . L IS2A _UO03  Politvki
ckonomiczna matej firmy. Tematyka wyktadow obe.!muje rowniez elementy zarzqdzaplg jakoscia. Omaw1ape s zagadnienia 1S2A K03 i Polity i
zwiazane z dostgpem do funduszy unijnych dla rolnictwa i obszarow wiejskich (Wspolna Polityka Rolna, 1S2A K04 Gospodarczej w
Europejski Fundusz Rolniczy Gwarancji i Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich, - Agrobiznesie
Fundusze strukturalne UE w rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich, Doptaty bezposrednie). Katedra Finansow
i Rachunkowosci
2. IS2A W13 | Katedry Wydziatu
Praca magisterska . s . . . s . . . - Jo
{ przveotowanic do Przeglad literatury polskiej i zagranicznej, formutowanie problemow i ich rozwigzywanie, planowanie i IS2A W15 _Inzynierii
P }(;gzaminu K,W wykonywanie badan w ramach tematu, syntetyczne opracowanie tematu, gromadzenie i opracowanie wynikow IS2A_U01 Srodowiska i
g %omowe o badan, analiza danych, prezentowanie postgpow w realizacji pracy dyplomowe;j. IS2A_UO05 Inzynierii
yp g IS2A K03 Mechanicznej
N.3.8. -
specjalizacja: inzynieria wodna i sanitacja wsi
. . A o A . . ., .| IS2A_WO03
Zasady projektowania zapor ziemnych, techniki budowy zapor ziemnych sposobéw wbudowywania umocnien i ISIA W08
2 4A uszczelnien. Metody uszczelniania korpusow zapor oraz podioza, z uwzglednieniem przesigkow wody. Poza 1S2A U02 Katedra Inzynierii
o K, W,P |metodami analitycznymi wyznaczania wydatku filtracyjnego i krzywej depresji w réznych wariantach - Wodnej
Zapory ziemne . : . - . .. IS2A_U07 . . .
uszczelnienia Student zna metody numeryczne. Zaprojektowanie zapory ziemnej z uwzglednieniem zasad IS2A K03 i Sanitarne;j
niezawodnosci. Wykonanie projektu zapory ziemnej w roznych wariantach uszczelnien. IS2A K04
Zrodta energii, catkowita produkcja energii, udziat elektrowni wodnych. Moc elektrowni wodnej. Podziat i
klasyfikacja elektrowni wodnych. Dobdr mocy: krzywe uporzadkowanych standw, natgzenia przeptywow i
spadéw, zmienno$¢ produkeji rocznej w zaleznosci od mocy i przelyku instalowanego. Turbiny matej mocy: ISOA W04
Francisa, $miglowe i Kaplana, turbiny rurowe, turbiny Banki. Podstawowe, uniwersalne i eksploatacyjne ISIA W07
2.4B. charakterystyki turbin wodnych. Naptyw wody do turbiny: kanaty (mtyndéwki), rurociagi, komory wlotowe. 1S2A W09 Katedra Inzynierii
Mate elektrownie K, W, P |Rury ssace, zjawisko kawitacji. Generatory turbozespotéw wodnych: parametry znamionowe, chtodzenie, praca IS2A U10 Wodne;j
wodne generatoroOw synchronicznych i asynchronicznych tréjfazowych.Potaczenie turbiny z generatorem: przektadnie IS2A Ul4 i Sanitarne;j
pasowe i zgbate. Urzadzenia pomocnicze: kraty i czyszczarki, zasuwy plaskie i zawory motylkowe, zamknigcia 1S2A K01
remontowe. Konstrukcja bloku elektrowni, obliczenia statystyczne. Modernizacja starych elektrowni wodnych. -
Elektrownia wodna na zbiorniku dobowym i tygodniowym, na zbiorniku wielozadaniowym. Praca elektrowni
wodnych w systemie energetycznym. Energetyka a ochrona srodowiska
Wprowadzenie. Ruch ustalony jednostajny. Opory przeptywu w korytach naturalnych. Wptyw roslinnosci na
2.5A. opory przeptywu. Ruch ustalony niejednostajny. Uktady zwierciadta wody w korytach otwartych. Budowle w IS2A_WO01
Hydrauliczne przekroju poprzecznym koryta. Ztozone systemy rzeczne. Ruch nieustalony w korytach jednodzielnych. Modele| IS2A W08 Katedra Inzvnierii
obliczenia K W.p |uproszczone i histereza krzywej przeptywu. Ruch nieustalony w korytach wielodzielnych. Automatyczno IS2A_U05 Wo dne}'m
przepustowosci koryt > identyfikacja i weryfikacja parametrow modelu. Wprowadzenie do przeptywoéw dwuwymiarowych. IS2A_Ul15  Sani tarrJl oi
rzecznych i kanatow Modelowanie uktadéw zwierciadta wody w korycie rzecznym o ztozonej geometrii z wykorzystaniem IS2A KO1 !
N.3.6A. nowoczesnych technik komputerowych. Ocena wptywu budowli wodnej na ksztattowanie uktadu zwierciadta IS2A_KO08

wody.
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Prawo Darcy’ego i jego uogdlnienie (izotropia, ortotropia i anizotropia), rownanie ciaggtosci przeplywu oraz
rownanie rozniczkowe filtracji ustalone;j (i jego uproszczone postaci). Sformulowanie problemu brzegowego dla
problemy filtracji ustalonej, warunki brzegowe i ich interpretacja, warunki na granicach warstw, a takze
globalne (wariacyjne) sformutowanie problemu filtracji. Rozwigzania problemow filtracji ustalonej metoda
roznic skonczonych w wersji klasycznej (budowanie rownan, wprowadzanie warunkow brzegowych, rozne
rodzaje siatek, oszacowanie doktadnosci). Inne sformutowania metody réznic skonczonych (réwnanie
roéznicowe jako bilans przeptywu, tworzenie rownan na podstawie sformutowania wariacyjnego, siatki

2.5B. catkowicie nieregularne) i ich zalety. Metoda elementéw brzegowych dla probleméw filtracji ustalonej (idea
Analiza metody, aproksymacja typu MEB, catkowanie numeryczne, rownania, przyktady zastosowan, w tym
. . . . .. X , \ " . IS2A_ W01
1 prognozowanie wyznaczanie trajektorii). Metoda elementow skonczonych (MES) dla problemow filtracji ustalonej (idea - Katedra
\ . . , . . S , " ) IS2A_U05 ) .
ruchu wod K, W,P |metody i budowanie rownan). Aproksymacja typu MES i wyprowadzenie réwnan dla filtracji ustalonej oraz - Budownictwa i
. . o S ; IS2A U13 L
gruntowych metodami typy elementdéw. Zaleznosci MES dla elementu prostokatnego i trdjkatnego oraz przyklady zastosowan tych - Geoinzynierii
. , . , , , D IS2A_KO1
komputerowymi elementow. Algorytmizacja metody elementéw skonczonych dla problemow filtracji. Nieliniowe problemy -
N.3.6B. filtracji ustalonej (w strefie pelnego nasycenia oraz w strefie nienasyconej) oraz ich analiza metodami
numerycznymi. Analiza przyktadowych rozwigzan problemow filtracji nieliniowej metoda elementow
skonczonych. Formutowanie i rozwigzanie problemow filtracji ustalonej z powierzchnia swobodna (przyktady
réznych rozwiazan). Formulowanie matematyczne réznych problemoéw filtracji nieustalonej (w tym rownanie
Boussinesqa oraz uwzglednienie strefy nienasyconej), rownania oraz warunki brzegowe i poczatkowe. Analiza
numeryczna niestacjonarnych probleméw filtracji na duzych obszarach (analiza przyktadowych rozwigzan
MES). Modelowanie transportu zanieczyszczen w wodach gruntowych (adwekcja, dyfuzja a dyspersja
hydrodynamiczna, degradacja zanieczyszczen).
Uktady rozproszone, stezenie, tadunek. Przestrzenne rozktady stezen i metody usredniania. Przeglad modeli
. . . ; g L . IS2A W01
2.5C. przeptywu podtuznego. Adwekcyjne przenoszenie masy. Zmienno$¢ pola predkosci w rzekach. Dyspersja - L
: : . o , o .. . S IS2A W09 |Katedra Inzynierii
Przenoszenie masy K. W.P podtuzna. Empiryczne okreslanie wspotczynnikoéw dyspersji. Procesy zrédlowe w rzekach. Przenoszenie ciepta IS2A U05 Wodnei
i energii w rzekach > w rzekach, wymiana ciepta, zjawiska lodowe. Charakterystyki rumowiska rzecznego. Transport rumowiska - . ane)
. .. X s .. . . IS2A_U06 1 Sanitarnej
N.3.6C. rzecznego. Modelowanie akumulacji proceséw sedymentacji i erozji. Symulacja przenoszenia pasywnego
. S e IS2A_K04
znacznika w rzece. Wyznaczenie linii tlenowej i linii BZTS w rzece. -
s L . . . . .| IS2A W03
Metody przerobki, zagospodarowania i unieszkodliwiania osadow powstajacych w trakcie proceséw uzdatniania -
; T s A IS2A W07
2.6A. wody i oczyszczania $ciekow. Sktad, ilos¢ i charakterystyka osadow $ciekowych. Metody przerobki i - L
. . T . e . s . IS2A W10 |Katedra Inzynierii
Gospodarka osadami unieszkodliwiania osadéw $ciekowych. Zageszczanie i odwadnianie osadow $ciekowych. Stabilizacja tlenowa - .
L . K,W,P P . o . oo . IS2A U14 Wodnej
sciekowymi osadow $ciekowych. Stabilizacja beztlenowa osadow Sciekowych. Unieszkodliwianie osadow $ciekowych - . . .
. . . , .. 11 s . , IS2A UI5 1 Sanitarnej
N.1.5A. metodami hydrobotanicznymi. Dobdr technologii przerobki osadow Sciekowych. Zagospodarowanie osadow 1S2A K01
sciekowych — sposoby i uwarunkowania prawne. IS2A K03
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Pojecie eksploatacji, przeglad modeli zarzadzania eksploatacjg. Dokumentacja techniczno-ruchowa.
Eksploatacja ujg¢ wody. Ocena parametréw pracy i metody regeneracji uje¢ wod powierzchniowych i
glebinowych.Systemy informatyczne wspomagajace eksploatacj¢ wodociagdw i kanalizacji, modelowanie i

badania symulacyjne, monitoring i identyfikacja parametréw sieci. Metody i organizacja robdt przy czyszczeniu| IS2A W07
2.6B. przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Przeglad metodyk oceny stanu technicznego wodociggow i IS2A W08
Eksploatacja kanalizacji. Wptyw parametrow hydraulicznych, eksploatacyjnych i srodowiskowych na oceng stanu IS2A_ W10 |Katedra Inzynierii
wodociggow K, W, P |technicznego kanalizacji. Metodyka wizualnej oceny stanu technicznego kanalizacji wg PN-EN 13508. IS2A _U05 Wodne;j
i kanalizacji Planowanie modernizacji wodociagow i kanalizacji. Przeglad bezodkrywkowych technologii odnowy IS2A_U07 i Sanitarnej
N.1.5B. przewodow kanalizacyjnych. Naprawy i uszczelnienia miejscowe. Zalety metod bezodkrywkowych. Podstawy IS2A K02
bezodkrywkowych technologii renowacji kanatowi studzienek kanalizacyjnych; Relining, rekawy, powloki IS2A K04
zywiczne i cementowe, glowice kruszace, mikrotuneling. Eksploatacja pomp i pompowni. Ocena parametrow
pracy pomp. Zasady obliczania ceny wody i §ciekéw. Odbidr techniczny oczyszczalni §ciekow. Problemy
eksploatacji oczyszczalni $ciekow.
specjalizacja: konstrukcje i posadowienie budowli hydrotechnicznych
24A.. Definicje oraz zasady sporzadzania inwentaryzacji obiektow inzynierskich. Zagadnienia zwigzane z
Nowoczesne techniki wizualizacja obiektow inzynierskich. Wykonywanie pomiaréw za pomoca systemoéw GPS + RTK, doktadnos¢
wizualizacji pomiarow, przyczyny btedow pomiarowych. Wykorzystanie systemoéw fotogrametrii lotniczej (dron, IS2A_W03 Katedra
i inwentaryzacji K, W, P |UAV/UAS, zdj¢cia lotnicze) do pomiaréw oraz tworzenia numerycznych modeli terenu (NMT). Sondowanie IS2A_U13 Budownictwa i
obiektow (ADV, sonda) do pomiaro6w dna zbiornikow wodnych, ciekéw. Skaning laserowy (TLS — naziemny, ALS — IS2A_KO03 Geoinzynierii
infrastruktury lotniczy, MLS — mobilny, SLS — satelitarny) do precyzyjnych pomiarow obiektow inzynierskich (chmury
technicznej punktow). Fotografia w podczerwieni — termowizja — certyfikaty energetyczne obiektow.
Przyczyny uszkodzen konstrukcji. Zasady diagnostyki konstrukcji. Uszkodzenia i awarie spowodowane przez IS2A_ W02
2.4B. czynniki biologiczne. Algorytm naprawy. Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. Iniektowanie rys i spekan,| IS2A W02
Metody napraw wypetnianie pustek, iniekcyjne nasgczanie. Naprawy powierzchniowe. Naprawy ubytkow i reprofilacje, Metody | IS2A_UO0S5 Katedra
1 wzmacniania K, W, P |napraw z zastosowaniem torkretu. Mineralne kompozyty ekspansywne w technologii napraw. Naprawy IS2A_U09 Budownictwa i
zelbetowych obiektow elektrochemiczne. Metody wzmacniania konstrukcji betonowych i zelbetowych (dobetonowywanie, doklejanie IS2A KO1 Geoinzynierii
budowlanych stalowych elementéw zewnetrznych, doklejanie ta§m, mat i siatek kompozytowych, stosowanie ciggien IS2A K02
sprezajacych). Materiaty naprawcze tradycyjne i nowej generacji. IS2A KO3
Ruch ustalony jednostajny. Opory przeptywu w korytach naturalnych. Wptyw roslinnos$ci na opory przeptywu.
2.5A. Ruch ustalony niejednostajny. Uktady zwierciadta wody w korytach otwartych. Budowle w przekroju IS2A_ WOl
Hydrauliczne poprzecznym koryta. Ztozone systemy rzeczne. Ruch nieustalony w korytach jednodzielnych. Modele IS2A_ W08 L
obliczenia uproszczone i histereza krzywej przeptywu. Ruch nieustalony w korytach wielodzielnych. Automatyczno IS2A_U05 Katedra Inz}.fmem
. K,W,P | C . \ . . . Wodne;j
przepustowosci koryt identyfikacja i weryfikacja parametréw modelu. Wprowadzenie do przeptywdéw dwuwymiarowych. IS2A _UIS5  Sanitarne:
rzecznych i kanatow Modelowanie uktadéw zwierciadta wody w korycie rzecznym o ztozonej geometrii z wykorzystaniem IS2A KO1 ! Santarne]
N.3.6A. nowoczesnych technik komputerowych. Ocena wptywu budowli wodnej na ksztattowanie uktadu zwierciadta IS2A K08

wody.
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Prawo Darcy’ego i jego uogdlnienie (izotropia, ortotropia i anizotropia), rownanie ciaggtosci przeplywu oraz
rownanie rozniczkowe filtracji ustalone;j (i jego uproszczone postaci). Sformulowanie problemu brzegowego dla
problemy filtracji ustalonej, warunki brzegowe i ich interpretacja, warunki na granicach warstw, a takze
globalne (wariacyjne) sformutowanie problemu filtracji. Rozwigzania problemow filtracji ustalonej metoda
roznic skonczonych w wersji klasycznej (budowanie rownan, wprowadzanie warunkow brzegowych, rozne
rodzaje siatek, oszacowanie doktadnosci). Inne sformutowania metody réznic skonczonych (réwnanie
roéznicowe jako bilans przeptywu, tworzenie rownan na podstawie sformutowania wariacyjnego, siatki

2.5B. catkowicie nieregularne) i ich zalety. Metoda elementéw brzegowych dla probleméw filtracji ustalonej (idea
Analiza metody, aproksymacja typu MEB, catkowanie numeryczne, rownania, przyktady zastosowan, w tym
. . . . .. ) , ) . . IS2A W01
1 prognozowanie wyznaczanie trajektorii). Metoda elementow skonczonych (MES) dla problemow filtracji ustalonej (idea - Katedra
, . . , - . . f .. . IS2A U05 . .
ruchu wod K, W,P |metody i budowanie rownan). Aproksymacja typu MES i wyprowadzenie réwnan dla filtracji ustalonej oraz - Budownictwa i
. , A R ; IS2A Ul13 R
gruntowych metodami typy elementdéw. Zaleznosci MES dla elementu prostokatnego i trdjkatnego oraz przyklady zastosowan tych 1SIA KO1 Geoinzynierii
komputerowymi elementow. Algorytmizacja metody elementéw skonczonych dla problemow filtracji. Nieliniowe problemy —
N.3.6B. filtracji ustalonej (w strefie pelnego nasycenia oraz w strefie nienasyconej) oraz ich analiza metodami
numerycznymi. Analiza przyktadowych rozwigzan problemow filtracji nieliniowej metoda elementow
skonczonych. Formutowanie 1 rozwigzanie probleméw filtracji ustalonej z powierzchnia swobodng (przyktady
réznych rozwiazan). Formulowanie matematyczne réznych problemoéw filtracji nieustalonej (w tym rownanie
Boussinesqa oraz uwzglgdnienie strefy nienasyconej), rownania oraz warunki brzegowe i poczatkowe. Analiza
numeryczna niestacjonarnych probleméw filtracji na duzych obszarach (analiza przyktadowych rozwigzan
MES). Modelowanie transportu zanieczyszczen w wodach gruntowych (adwekcja, dyfuzja a dyspersja
hydrodynamiczna, degradacja zanieczyszczen).
Uktady rozproszone, stezenie, tadunek. Przestrzenne rozktady stezen i metody usredniania. Przeglad modeli
. . . ’ ., L. . IS2A W01
2.5C. przeptywu podtuznego. Adwekcyjne przenoszenie masy. Zmienno$¢ pola predkosci w rzekach. Dyspersja - L
: : . o , o .. . S IS2A W09 |Katedra Inzynierii
Przenoszenie masy K. W.P podtuzna. Empiryczne okreslanie wspotczynnikoéw dyspersji. Procesy zrédlowe w rzekach. Przenoszenie ciepta IS2A U05 Wodnei
i energii w rzekach > w rzekach, wymiana ciepta, zjawiska lodowe. Charakterystyki rumowiska rzecznego. Transport rumowiska - . ane)
. .. X s .. . . IS2A_U06 1 Sanitarnej
N.3.6C. rzecznego. Modelowanie akumulacji proceséw sedymentacji i erozji. Symulacja przenoszenia pasywnego
: N o IS2A K04
znacznika w rzece. Wyznaczenie linii tlenowej i linii BZT5 w rzece. —
IS2A_ W03
2 6A IS2A_ W10
R Teoria konsolidacji, wzmocnienie konsolidacyjne podloza. Warunki stateczno$ci budowli ziemnej. Nowoczesne | IS2A_ W03
Budowa nasypow . . . . . - L - Katedra
. technologie w posadowieniach palowych. Budowa nasypoéw z zastosowaniem lekkich materiatdéw. Zbrojenie IS2A_ W10 ) .
ziemnych na gruntach K, W,P Lo L A . P - Budownictwa i
. nasypow ziemnych- gwozdzie i kotwy gruntowe, zbrojenie szkieletowe. Charakterystyka geosyntetykow i ich IS2A_U07 S
stabonosnych . S e gy - Geoinzynierii
wykorzystanie do wzmacniania gruntow i budowli ziemnych. IS2A_U07
N.1.5A.
IS2A U3
IS2A K04
Charakterystyka podlozy stabonosnych w uwarunkowaniach normowych. Badania geotechniczne i kryteria
identyfikujace grunty stabonosne. Ocena wytrzymatosciowa i1 odksztatlceniowa gruntéw stabonosnych. Ogoélna IS2A W03
2.6B. . : . ! LY ) -
. charakterystyka metod wzmacniania podtozy gruntowych. Metody powierzchniowego wzmacniania gruntow, IS2A W03
Technologie . ] . . L ) . . . - Katedra
.. ) wymiany gruntow, technologie statycznej konsolidacji podtoza, metody wibracyjne, dynamiczne sposoby IS2A W03 . .
wzmacniania podtozy K, W,P 2. . o s .. - Budownictwa i
runtowych wzmocnienia podlozy, zbrojenie wglgbne, iniekcje gruntowe. Charakterystyka geosyntetykow i ich IS2A _U13 Geoinzynierii
g N.15B wykorzystanie do wzmacniania gruntéw i budowli ziemnych. Metody wspomagajace efektywnos¢ technologii IS2A_U07
e wzmacniania podtoza. Kryteria determinujace wybor adekwatnej metody wzmacniania podtoza oraz IS2A_ KO3

ograniczenia w ich stosowaniu.
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specjalizacja: inzZynieria ksztaltowania i ochrony srodowiska

Charakterystyka terenow dolinowych oraz ich gospodarcze i przyrodnicze znaczenie. Pojgcia dotyczace dolin

rzecznych. Podstawy melioracji dolin rzecznych. Retencjonowanie i ochrona zasobow wodnych terenéw IS2A_W03 Ka.tedra“
. ; . , . L IS2A_ W08 Melioracji,
2.4B. dolinowych. Kryteria wyboru systemu nawadniajgcego dla terenow dolinowych. Systemy odwadniajgco- 1S2A W09 Ksztattowania
Melioracje dolin K, W,P |nawadniajace w dolinach rzek. Rozrzad wody w systemach dolinowych. Rozstawy melioracyjne;j sieci IS2A U08 Srodowiska i
rzecznych odwadniajaco-nawadniajgcej. Dawki i terminy nawodnien. Melioracje terenow dolinowych zasilanych wodami I1S2A UIS Gospodarki
naporowymi. Eksploatacja urzadzen i systeméw melioracyjnych w dolinach rzek. Zasady gospodarowania wodg IS2A K02 Prze slzrzenne'
z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju dolin rzecznych. - !
Ocena potrzeb magazynowania wody opadowej na terenach uszczelnionych, zbierania i odprowadzania jej IS2A_W02 Ka.tedran
. . . . . . . L .. . . IS2A W03 Melioracji,
2.4B. nadmiaru z powierzchni terenu za powierzchniowych i podziemnych systemow infiltracji, zasad projektowania IS2A W07 Kszialtowania
Melioracje terenow K, W.P |odwodnien i nawodnien terenow rekreacyjnych z uwzglednieniem ich roli w ksztattowaniu srodowiska 1S2A U07 Srodowiska i
zurbanizowanych miejskiego. Projekt odwodnienia terenu miejskiego z wysoko zalegajacym zwierciadtem wody gruntowej oraz IS2A Ul4 Gospodarki
wykonanie sieci nawadniajacej wspomagajacej rozwdj roslinnosci na terenach zurbanizowanych. 182 A:KO 4 Przestrzennej
Definicje i pojecia zwigzane z erozja gleb, podzial zjawisk erozyjnych. Czynniki wptywajace na wystepowanie i
natezenie erozji gleb. Mechanizm zjawisk erozyjnych. Model sptywu powierzchniowego. Schemat obiegu wody
na stoku. Metody polowe i modelowe okre$lenia nat¢zenia erozji gleb. Zasiegi wystgpowania i natezenie erozji
wodnej i wietrznej w Polsce. Zagospodarowanie przeciwerozyjne obszaru zlewni. Zabudowa biotechniczna
zlewni. Sposoby przeciwdziatania erozji wodnej na obszarach rolniczych i zasady gospodarowania na obszarach Katedra
zagrozonych erozja wodng gleb. Przeciwdziatanie erozji wawozowej i sposoby zagospodarowania wawozow. . ..
2.5A. . . . o . DY o . A IS2A_ W07 Melioracji,
. S Sposoby przeciwdzialania erozji wietrznej w zalezno$ci od zréznicowania warunkow glebowych. Sposoby .
Erozja gleb i jej Lo R . o . S o IS2A_ W09 Ksztaltowania
A : K, W, P |przeciwdziatania abrazji. Ogélne informacje na temat zastosowania i podstaw dziatania modelu USLE do oceny - Lo
przeciwdziatanie . . g . . . I . IS2A U13 Srodowiska i
N3.6A natezenia erozji wodnej. Opracowanie danych i podstawowych charakterystyk ﬁz.]ograﬁcznych. Obliczenia IS2A Ul4 Gospodarki
e poszczegolnych wskaznikow wymaganych metoda USLE: wskaznika erozyjnosci deszcezy i sptywow, - Prrestrzennei
podatnosci gleb na erozje, wskaznika zintegrowanego wskaznika spadkéw 1 dlugosci zboczy na podstawie mapy !
sytuacyjno-wysokosciowej lub numerycznego modelu terenu.
Obliczanie natgzenia erozji z uwzglednieniem zréznicowanego sposobu zagospodarowania terenu i zabiegdow
przeciwdziatajacych erozji. Dobdr ptodozmiandéw erozyjnych, sposobu zagospodarowania terenu i zabiegow
przeciwerozyjnych wraz z zaleceniami technicznymi.
2.5B Katedra
Meliora(;'e térenéw Cele i zadania melioracji terenéw rekreacyjnych i sportowych. Potrzeby nawadniania i odwadniania terenow IS2A W10 Melioracji,
rekreaJc ‘veh K. W. P rekreacyjnych i sportowych. Zrodta wody i jej jakos¢. Ujecia wody oraz filtry. Podstawy teoretyczne IS2A U7 Ksztaltowania
. yjny > mikronawodnien. Podstawy projektowania elementdw mikronawodnien. Potrzeby wodne i technologie - Srodowiska i
i sportowych o . . , . .. o : IS2A KO3 .
N3.6B nawadniania. Obliczenia parametréw. Zasady eksploatacji i konserwacji. Prognozowanie i sterowanie. Gospodarki
DA Przestrzennej
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Pojecia z zakresu melioracji leSnych, lesisto$¢ i naturalne zasi¢gi wystgpowania podstawowych gatunkow
drzew, ich charakterystyki i warunki siedliskowe. Ustawa o lasach, gospodarka lesna, administracja lasow,
, . ; . . . Katedra
grupy lasow. Rola lasu w gospodarce wodnej zlewni, wptyw lasu na bilans wodny zlewni, las i opady, odplywy | IS2A W04 Melioracii
2.5C. i zdolno$ci retencyjne terenéw lesnych. Aktualne plany i kierunki dziatania w zakresie gospodarki wodnej w IS2A_ W09 Ksztattow in,ia
Melioracje lesne K, W, P |lasach. Doskonalenie gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych, polityka lesna panstwa. Melioracje IS2A _UO01 : N
L ; 5 f . . . . Srodowiska i
N.3.6C. wodne w lasach, warunki siedliskowe i stany wody gruntowej. Ogdlne zasady projektowania melioracji IS2A_U08 Gospodarki
wodnych w kontekscie odwodnienia i nawodnienia, pojg¢cie odptywu regulowanego, przedsigwzigcia IS2A K02 P .
. . . . L . .. . , Przestrzennej
melioracyjne, inwestycje oraz remonty kapitalne i biezace. Wptyw melioracji wodnych w zlewniach lesnych na
wzrost produktywnosci siedlisk, okreslenie ekonomicznej efektywnos$ci melioracji lesnych.
Podstawami teorii systemow, relacjami migdzy systemem a jego modelem, klasyfikacja modeli g;ﬁ—ggg Katedra
2.6A. matematycznych oraz etapami tworzenia modelu matematycznego. Zastosowanie modelowania ISIA W06 Melioracji,
Modelowanie obiegu matematycznego w hydrologii. Analiza proceséw hydrologicznych z uwzglednieniem mozliwosci ich - Ksztaltowania
) K, W,P . ST g A i . IS2A_U07 : S
wody w zlewniach modelowania. Analizy niepewnosci danych. Zasady specyfikacji, identyfikacji i weryfikacji modeli. Metody = Srodowiska i
T . . . . IS2A U17 .
N.1.5A. prognozowania zjawisk meteorologicznych dla potrzeb modelowania. Wykorzystanie GIS w modelowaniu. 1S2A U05 Gospodarki
Przedstawienie mozliwo$ci wybranych modeli hydrologicznych. - Przestrzennej
IS2A K02
IS2A W01 Katedra
2.6B. . Zasady dziatania modeli hydrologicznych wykorzystywanych do wspomagania analiz i projektowania w IS2A_W08 Melioracj b
Hydrologia K, W, P |inzynierii srodowiska. Zasady wykorzystania modeli hydrologicznych do predykcji i oceny oddziatywania I524_U01 Ksztaltowania
dynamiczna > inv&?]es tveii na $ro dowi.sko y wykorzy Y giezny predyxd y yw IS2A_U05 Srodowiska i
N.1.5B. Y4 ' IS2A_K02 Gospodarki
IS2A KO3 Przestrzennej
Katedra
. , . . . . . Melioracji,
3.1. Omowienie uktadow wystepujacych w procesach sterowania automatycznego, ich klasyfikacja budowa i zasada | IS2A W01 .
. . . . ; . . f . . - Ksztattowania
Automatyka, dziatania. Obliczanie parametréw statycznych i dynamicznych podstawowych elementéw automatyki. Analiza IS2A_WO08 : Lo
. \ ) . . . . .. . - Srodowiska i
sterowanie schematow blokowych. Obliczenia w uktadach zamknigtych oraz wyznaczanie transmitancji zastgpcze;j. IS2A UI12 .
. . K, P o, L0 . . . , . - Gospodarki
i eksploatacja Stabilnos¢ uktadoéw i ich kryteria. Dobor i regulacja podstawowych charakterystyk urzadzen przy sterowaniu IS2A UI3 Prrestrzennes
urzadzen automatycznym w wybranych systemach inzynierskich oraz wykonanie projektu sterowania tymi urzadzeniami IS2A KO1 ney
. LT . - Katedra Inzynierii
technicznych w inzynierii §rodowiska IS2A KO3 7.
Wodnej i
Sanitarne;j
Pojgcia dotyczace melioracji nawadniajacych. Cele i sposoby nawodnien. Niedobory i zapotrzebowanie wody
do nawodnien. Jako$¢ wod do nawodnien. Zrédta wody, wody dyspozycyjne i ujecia wody. Dawki netto i
brutto, dawki polewowe, doplywy jednostkowe. Sprawnos$¢ nawodnien. Systemy nawodnien grawitacyjnych. IS2A W03 Katedra
32 Warunki stosowania i zasady projektowania. Projektowanie sieci podstawowej i szczegotowej, obliczenia IS2A_ W04 Melioracji,
o hydrauliczne. Budowle na sieci nawadniajacej. Nawodnienia ci$nieniowe, deszczownie. Kryteria stosowania i IS2A_WO07 Ksztaltowania
Specjalistyczne K, P . . C . . . . L L - : N
systemy nawadniaiace zasady projektowania. Rodzaje i elementy sktadowe deszczowni. Obliczenia hydrauliczne sieci nawadniajace;. IS2A UO01 Srodowiska i
4 Y Ia Kryteria stosowania i zasady projektowania oraz eksploatacji systeméw nawadniajacych. Prognozowanie i IS2A_U07 Gospodarki
sterowanie nawodnien. Wptyw nawodnien na srodowisko oraz ich rola w zréwnowazonym rozwoju terenow IS2A_KO1 Przestrzenne;j
intensywnie wykorzystywanych rolniczo. Potrzeby i efekty nawadniania ro$lin na obszarach szczegdlnie
deficytowych w wodeg.
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IS2A_ W02

34. Zakres obowigzywania kodeksu postegpowania administracyjnego; pojecia podmioty i uczestnicy postgpowania
- . . . . . Lo IS2A_ W03
Procedury administracyjnego, System regulacji prawnej z zakresu ochrony §rodowiska; podstawowe pojecia i ich - s
. . . S . .. - . . . IS2A U02 |Katedra Inzynierii
administracyjne 1 K znaczenie dla przedsigbiorcow, Rodzaje decyzji administracyjnych dotyczacych ochrony srodowiska obecne w 1SOA U03 Wodnei
w inzynierii procesie inwestycyjnym. Niezbedne elementy wniosku o wydanie decyzji administracyjnej. Rozprawa - _voeng
, ) . . . . .. .. .., . IS2A U04 1 Sanitarnej
srodowiska administracyjna jako element postepowania o wydanie decyzji administracyjnej srodowiskowe. Procedury I1S2A K02
N.4.2 odwotania zazalenia od decyzji. 1S2 A:KO3
IS2A_ W03
IS2A_ W06
3:5: IS2A_U05
Zastosowanie dronow Podstawy prawa lotniczego w zakresie uzytkowania bezzalogowych statkow powietrznych (BSP). Cztowiek - Katedra Ekologii i
R . ; . . . . . . IS2A_U09
W inzynierii 1 K jako operator BSP. Bezpieczne wykonywanie lotow bezzatogowymi statkami latajacymi (BSL).. Podstawowa - Ochrony
, . SO L . L . IS2A _U13 : .
srodowiska budowa BSL. Planowanie misji lotniczej. Zastosowania BSL inzynierii §rodowiska. 1S2A U17 Srodowiska
N.4.3. ISIA_KO1
IS1A KO3
IS2A_ W09
36 Omowienie tematyki prac dyplomowych. Zasady pisania prac magisterskich. Technika i zasady przygotowania IS2A W11 |Katedry Wydzialu
L prezentacji i wystapien publicznych. Ochrona wlasnosci intelektualnej i prawa autorskie. Zasady cytowania. IS2A_ W13 Inzynierii
Seminarium . . . . . : - : N
4 W, K Wymogi merytoryczne dotyczace prac magisterskich. Prezentowanie postgpow w przygotowywaniu prac IS2A U01 Srodowiska i
dyplomowe ) . . N e . . - L
N.A4A4 dyplomowych, w tym: wprowadzenie do tematu i uzasadnienie jego realizacji, przeglad literatury, zakres i IS2A U03 Inzynierii
T metodyka pracy, wyniki, podsumowanie i wnioski. IS2A_UO05 Mechanicznej
IS2A K03
3.7, IS2A W13 |Katedry Wydziatu
Praca magisterska S
. . . C . . . A . . . , IS2A W15 Inzynierii
1 przygotowanie do 16 W. K Przeglad literatury polskiej i zagranicznej, formulowanie probleméw i ich rozwiazywanie, wykonywanie badan 1SOA 101 Srodowiska i
egzaminu ’ w ramach tematu, syntetyczne opracowanie tematu, analiza statystyczna danych, prezentowanie wynikow 1SIA V05 Tnzynierii
dypl;rzloswego badan, ugruntowanie zdobytej wiedzy. IS0 A:KO3 Mechaniczne]
specjalizacja: inzynieria wodna i sanitacja wsi
IS2A W03
. .. . . A . . IS2A_ W08
Wprowadzenie do modeli i modelowania. Symulacja proceséw i programy symulacyjne. Model sedymentacji -
3.3A. R . . . IS2A_ W10 L
. Takacsa. Proste modele matematyczne proceséw biochemicznych. Modelowanie procesu osadu czynnego i - Katedra Inzynierii
Modelowanie . . . . g . . . , IS2A_U05 .
, 3 K, W, P |blony biologicznej. Macierze Petersen dla procesé6w biochemicznego usuwania zanieczyszczen. Modele osadu - Wodne;j
procesow - . . . - . - IS2A UI12 . . .
L czynnego ASM1. ASM2 i ASM3. Frakcjonowanie zwiazkoéw wegla i azotu w Sciekach bytowych. Procesy i Sanitarne;j
oczyszczania $ciekow . 1, . IS2A_U15
autotroficzne w usuwaniu azotu ze $ciekOw. Sieci neuronowe, zarys metody. 1S2A K01
IS2A_KO03
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Zagadnienie ochrony przeciwpowodziowej i ryzyka powodziowego. Elementy hydrauliki i hydrologii majace
bezposredni wptyw na oceng i redukcje ryzyka powodziowego. Przeglad technicznych i nietechnicznych
srodkoéw ochrony przeciwpowodziowej. Waly przeciwpowodziowe: budowa, zastosowanie i oddzialywanie,

zasady projektowania. Zbiorniki retencyjne: budowa, cechy, plany dyspozytorskie w warunkach IS2A_W03
powodziowych. Konstruowanie scenariuszy wezbran w ocenie ryzyka powodziowego. Modelowanie propagacji | IS2A W08
fal wezbraniowych w korytach rzecznych. Oprogramowanie specjalistyczne stosowane w prognozowaniu IS2A_ W09 L
3.3B. . . . . S .. . Katedra Inzynierii
zjawisk powodziowych. Informacje na temat kalibracji i weryfikacji modeli komputerowych. Dyrektywa IS2A U05 .
Ochrona przed K,W,P ; A . . Lo . ) Wodne;j
owodzi Powodziowa i jej wdrazanie w warunkach polskich. Strefy zagrozenia powodziowego: cele, wymagane dane, IS2A_U07 | Sanitarnei
P 4 metody wyznaczania. Metody szacowania ryzyka powodziowego. Zaawansowane metody sterowania IS2A UIlS5 !
zbiornikami retencyjnymi. Zasady dziatania modeli propagacji fal wezbraniowych. Konfiguracja podstawowego| IS2A K02
modelu. Wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi modelowania:| IS2A K04
polaczenia rzek, budowle hydrotechniczne, strefy martwe przeptywu, obszary retencyjne. Ocena ryzyka
powodziowego na podstawie wynikow modelowania. Propozycja redukcji zagrozenia i ocena jej efektywnosci
za pomocg modelowania komputerowego.
1IS2A_WO03
IS2A_W05
o o . o, IS2A_WO06
Podziat i klasyfikacje¢ drog wodnych, budowle hydrotechniczne na rzekach, hydraulika $luz komorowych = s
3.3C. . BN . ; . IS2A_WO09 |Katedra Inzynierii
6, . konstrukcja i wyposazenie $luz komorowych, awanporty, systemy napetniania i oprézniania komory $luzowej, - .
Sroédladowe drogi K, W, P P , . . : . . . IS2A_UO01 Wodnej
wodne zamknigcia gléw i kanatéw obiegowych, kanaty zeglugi, gospodarka wodna na kanale zeglugi, locja rzeczna, 1S2A_U05 i Sanitarnei
przystosowanie ciekdw do zeglugi, utrzymanie i eksploatacja szlaku zeglownego. 1S2A_U07 )
IS2A_KO1
IS2A_K04
IS2A_ W01 Katedra
. . . . . IS2A W08 . .
33D Zasady wykorzystania zaawansowanych funkcji oferowanych przez systemy informacji przestrzennej w IS2A U0l Melioracji,
N inzynierii §rodowiska. Zasady wykorzystania systemow GIS do sterowania procesami w inzynierii Srodowiska. - Ksztaltowania
Zaawansowane K, W, P . . i . IS2A U05 ‘. . .
. Mapy tematyczne na podstawie pozyskanych cyfrowych danych GUGIK oraz zobrazowan satelitarnych - Srodowiska i
technologie GIS L .. . . o, . IS2A U17 .
Europejskiej Agencji Kosmicznej wraz z raportem wynikow analiz przestrzennych. 1SIA K02 Gospodarki
182 A:KO3 Przestrzennej
specjalizacja: konstrukcje i posadowienie budowli hydrotechnicznych
Geodezja i jej zadania w gospodarce. Przepisy prawne w geodezji i kartografii. Rachunek wspoétrzednych.
Metody obliczania powierzchni i wyrownywania powierzchni. Posrednie i bezposrednie metody pomiaru Katedra
dlugosci. Metody pomiaru szczegdtow sytuacyjnych. Niwelacja geometryczna. Niwelacja powierzchniowa Melioracji,
3.3A. . , . . . . IS2A_ W08 .
: . (siatkowa, punktoéw rozproszonych, profile podtuzne i poprzeczne). Niwelacja trygonometryczna i NMT. - Ksztaltowania
Geodezyjne pomiary K, W, P . . Lo . . ., . . IS2A_U17 : L
AT Tachimetria. Zadania inzynierskie w gospodarce wodnej. Uktady odniesien przestrzennych. Podzial poziomych - Srodowiska i
inzynierskie . L , . . . . S IS2A KO1 .
i wysokosciowych osnow geodezyjnych. Odwzorowania kartograficzne i uktady wspotrzgdnych. Pojgcie mapy, Gospodarki
klasyfikacja map, kartograficzne srodki wyrazu. Metody prezentacji danych jakosciowych i ilo§ciowych. GPS i Przestrzenne;j

Geodezyjne Systemy Informacji o Terenie.
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Projektowania zapér ziemnych, techniki budowy zap6r ziemnych sposobdéw wbudowywania umocnien i

IS2A_WO03

. i . . . . S S IS2A_ W08 L
uszczelnien. Zna rézne metody uszczelniania korpuséw zapor oraz podloza, z uwzglgdnieniem przesigkow - Katedra Inzynierii
3.3B. . . ! . - . : L IS2A U02 .
. K, W,P |wody. Poza metodami analitycznymi wyznaczania wydatku filtracyjnego i krzywej depresji w réznych - Wodnej
Zapory ziemne . . . . . ) . IS2A _U07 . . .
wariantach uszczelnienia, metody numeryczne. Zaprojektowanie zapory ziemnej z uwzglgdnieniem zasad 1S2A K03 1 Sanitarnej
niezawodnosci. 1S2 A:KO 4
. . . . . . . . o IS2A_ W01
Wprowadzenie: model i modelowanie matematyczne, klasyfikacja modeli. Kalibracja modeli: identyfikacja i -
3.3C. ) ] . : . IS2A W10 L
. wersyfikacja parametrow. Modelowanie procesu opad - odptywu w zlewniach. Modelowanie przeptywu w - Katedra Inzynierii
Modelowanie . . . . ) . D . IS2A U05 .
matematyczne w K, W, P |rzekach i kanatach. Modelowanie zalewow powodziowych. Przeglad modeli komercyjnych i niekomercyjnych. 1SOA Ul4 Wodne;j
inzynierii $rodowiska yg(l;s;zystame GIS w hydrologii i inzynierii rzecznej. Zastosowanie modelowania i optymalizacji w gospodarce 182 A:Ul ] i Sanitarnej
J: IS2A_K04
IS2A_ W03
124 Woe | fedra
3.3D. Zasady odprowadzenia wod deszczowych. Funkcje systemu odwodnienia drog. Retencja gruntowa wod IS2A_ W10 I
T . R . . g . : . Ksztaltowania
Odwodnienia ciaggéw K, W, P |opadowych. Znaczenie odwodnien ciagdéw komunikacyjnych w konteksScie ograniczenia przyczyn i IS2A UO01 Srodowiska i
komunikacyjnych przeciwdziatania skutkom nadmiernego uwilgotnienia. IS2A_U07 .
- Gospodarki
I52A_KOI Przestrzenne;j
IS2A K04 !
specjalizacja: inzynieria ksztaltowania i ochrony srodowiska
Wprowadzenie do zagadnien ochrony przeciwpowodziowej i ryzyka powodziowego. Elementy hydrauliki i
hydrologii majace bezposredni wptyw na oceng i redukcje ryzyka powodziowego. Przeglad technicznych i
nietechnicznych $rodkdéw ochrony przeciwpowodziowej. Waly przeciwpowodziowe: budowa, zastosowanie i
oddziatywanie, zasady projektowania. Zbiorniki retencyjne: budowa, cechy, plany dyspozytorskie w warunkach | IS2A W03
powodziowych. Konstruowanie scenariuszy wezbran w ocenie ryzyka powodziowego. Modelowanie propagacji | IS2A_WO08
fal wezbraniowych w korytach rzecznych. Oprogramowanie specjalistyczne stosowane w prognozowaniu IS2A_W09 L
3.3A. . . . ; .. .. . - Katedra Inzynierii
zjawisk powodziowych. Informacje na temat kalibracji i weryfikacji modeli komputerowych. Dyrektywa IS2A_U05 .
Ochrona przed K,W,P ; L . h polskich A L .  cel Wodnej
owodzia Powodziowa i jej Wdrazame w warunkac' polskich. Stre Y zagrozenia powodziowego: cele, wymagane dane, IS2A_U07 i Sanitarne;
p metody wyznaczania. Metody szacowania ryzyka powodziowego. Zaawansowane metody sterowania IS2A _UI1S5
zbiornikami retencyjnymi. Zasady dziatania modeli propagacji fal wezbraniowych. Konfiguracja podstawowego| IS2A K02
modelu. Wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi modelowania:| IS2A K04
polaczenia rzek, budowle hydrotechniczne, strefy martwe przeptywu, obszary retencyjne. Ocena ryzyka
powodziowego na podstawie wynikow modelowania. Propozycja redukcji zagrozenia i ocena jej efektywnosci
za pomocg modelowania komputerowego.
IS2A W01 Katedra
. . . . . IS2A_ W08 . .
33B Zasady wykorzystania zaawansowanych funkcji oferowanych przez systemy informacji przestrzennej w IS2A U01 Melioracji,
A inzynierii §rodowiska. Zasady wykorzystania systemow GIS do sterowania procesami w inzynierii rodowiska. - Ksztattowania
Zaawansowane K, W, P . . , . IS2A U05 ‘ . .
. Mapy tematyczne na podstawie pozyskanych cyfrowych danych GUGIK oraz zobrazowan satelitarnych - Srodowiska i
technologie GIS S .. . . o, . IS2A U17 .
Europejskiej Agencji Kosmicznej wraz z raportem wynikow analiz przestrzennych. 1S2A K02 Gospodarki
1SIA KO3 Przestrzennej
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IS2A_WO03

pojecie oczka wodnego 1 wymokliska, typy zasilania oczek wodnych. Pojemnos¢ retencyjna $rodpolnych oczek
wodnych, pojecie retencji uzytecznej.

124 Woe | Kwedre
3.3C. Zasady odprowadzenia wod deszczowych. Funkcje systemu odwodnienia drog. Retencja gruntowa wod IS2A W10 I
ST . RN . . . . : . - Ksztattowania
Odwodnienia ciaggdéw | 3 K, W,P |opadowych. Znaczenie odwodnien ciagdéw komunikacyjnych w konteks$cie ograniczenia przyczyn i IS2A UO01 Srodowiska i
komunikacyjnych przeciwdziatania skutkom nadmiernego uwilgotnienia. IS2A _U07 .
- Gospodarki
IS2A KO1 Przest .
1S2A_ K04 rzestrzennej
Charakterystyka okresow poszczegolnych zlodowacen na obszarze Polski, zlodowacenie Battyckie i jego
stadialy, zespoty form charakterystyczne dla terenéw mtodoglacjalnych (moreny, sandry, ozy, kemy, jeziora
rynnowe). Typy i pochodzenie rzezby wedtug Kondrackiego. Charakterystyka rzezby mlodoglacjalnej (Niziny Katedra
nadmorskie, garb pojezierny, wysoczyzny jeziorne). Profile glebowe w terenach bogato rzezbionych — ich Melioracji,
3.3D. s . ) . f L IS2A W03 .
. . . budowa i obieg wody. Badania przedmelioracyjne gleb terenow bogato rzezbionych, ocena potrzeb - Ksztattowania
Melioracje terenéw 3 K, W, P .. . . . L0, . , , 1IS2A W07 , ) ¢
iy odwodnienia, zasi¢gi nadmiernego uwilgotnienia, pomiary stanow wod gruntowych w charakterystycznych - Srodowiska 1
bogato rzezbionych . Lo L . ) A IS2A K02 .
punktach. Zasady projektowania sieci drenarskiej niesystematycznej wraz z budowlami drenarskimi. Gospodarki
Wykorzystanie srodpolnych oczek wodnych jako odbiornikéw wod drenarskich. Klasyfikacja oczek wodnych, Przestrzenne;j

1Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogdlnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania

kompetencji inzynierskich.

% Numer przedmiotu na studiach niestacjonarnych (je$li jest realizowany w innym semestrze niz na studiach stacjonarnych).

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie? Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
124 woi W poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu wybranych dzialdbw matematyki, fizyki, |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- chemii i biologii dostosowane do wymagan inzynierii rodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
ISOA W02 zasady gospodarki przestrzennej oraz sporzadzania lokalnych planow egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zagospodarowania przestrzennego pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
IS2A W03 wspotczesne tendencje w projektowaniu obiektow inzynierii srodowiska z egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- uwzglednieniem zasad niezawodnosci ich funkcjonowania pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
1S9A woa W pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu zasad zrOwnowazonego rozwoju w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- inzynierii Srodowiska oraz relacji migdzy produkcja a korzystaniem ze Srodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajegc
unormowania prawne obowigzujace w Polsce i krajach Unii Europejskiej z zakresu . . . . . . . .
L. .. . , . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A_WO05 |pomiardéw i interpretacji danych monitoringu oraz oceny stanu srodowiska - . .,
- pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
zewngtrznego
124 wos  |W poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu przygotowania dokumentacji egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- inwestycyjnej, zasad organizacji robot instalacyjnych, sporzadzania i oceny kosztorysu |pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajec
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technologie minimalizujace niekorzystne skutki antropopresji oraz najlepsze dostepne

egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie

IS2A_W07 T . - g .
- technologie w inzynierii sSrodowiska pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
IS2A W08 techniki, narzedzia i materiaty oraz podstawy sterowania procesami w inzynierii egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- srodowiska pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
19A woo W pogtebionym stopniu zjawiska i procesy naturalne i antropogeniczne zachodzace w |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- srodowisku pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
IS2A W10 wspolczesne tendencje w zakresie instalacji i technologii stosowanych przy egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- rozwiagzywaniu problemow zwigzanych z inzynieria srodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
1s0A Wil W poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- prawa autorskiego pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
prawne, techniczne i ekonomiczne regulacje w dziatalno$ci gospodarczej, edukacyjnej, L . . . . . . .
. . S . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A W12 |badawczej oraz w zarzadzaniu srodowiskiem a takze zasady tworzenia : . .
- I o . . pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
przedsigbiorczosci indywidualnej
. . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A W13 |metodologi¢ przygotowania pracy naukowe;j £z p Y, eezamin ustny, CWILm, projeid, zaticz ustne, zatiez
- pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
. , . in pi in ustny, kolokwi jekt, zali ie ust li i
IS2A W14 |zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii cgzamin piseimny, cgzamin usty, KoIoXwiul, projext, zaficzenie usine, zaficzente
- pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
. . - o . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A W15 |aktualne zagadnienia prezentowane w obcoj¢zycznej literaturze specjalistycznej £z p Y, Sgzamin usiny, CWILM, projext, zalicz Hste, zatiez
- pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
IS2A V01 pozyskiwac informacje z literatury krajowej i zagranicznej oraz baz danych , potrafi egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- integrowaé uzyskane informacje pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
IS2A T02 pracowac samodzielnie i w zespole oraz kierowaé zespotem w sposob zapewniajacy  |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- realizacj¢ zalozonego zadania pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISOA U03 przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ multimedialng na temat zadania projektowego |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- lub badawczego oraz przeprowadzi¢ dyskusje pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
POstugiwac sig jezykiem chym W stopmu v y'st'a rezdy qcy“?.do zrozumienia lter?ltury egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A _U04 |fachowej, przygotowania i wygtoszenia krotkiej prezentacji, co najmniej na poziomie - L . .,
B+ pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
ISOA U05 zastosowa¢ metody statystyczne do ilosciowego opisu zjawisk oraz programy egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- komputerowe do obliczen i wspomagania projektowania pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
IS2A U06 postuzy¢ si¢ danymi z zakresu chemii $rodowiska do oceny skutkdw obecnosci egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- substancji szkodliwych i toksycznych w srodowisku pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
projektowac obiekty inzynierii sSrodowiska z uwzglednieniem zasad niezawodnosci, . . . . . . . .
. . 7 : . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A _UO07  |identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka zwiazanego z nieprawidtowym - L. .,
- . . g pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
funkcjonowaniem obiektow
. ., . . . , . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A_U08  |postugiwac si¢ zasadami zrdwnowazonego rozwoju w dzialalnosci zawodowej gz p Y. cgz ustny; Wi, proj zafiez b zaficz

pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
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ISIA 109 zaplanowaé pomiary i przeprowadzi¢ interpretacj¢ danych monitoringowych w celu egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- oceny stanu srodowiska zewnetrznego pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
IS2A U10 okresli¢ celowo$¢ ekonomiczng i srodowiskowa wykorzystania alternatywnych zrodet |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- energii 1 technologii proekologicznych pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
IS2A Ul1 opracowa¢ dokumentacj¢ inwestycyjng prac budowlanych, sporzadzi¢ kosztorysy oraz |egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- plany zagospodarowania przestrzeni pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
IS2A U12 zastosowac proste urzadzenia sterujace i kontrolujace procesy technologiczne w egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- zakresie inzynierii srodowiska pisemne, ocena aktywnos$ci podczas zajeé
opracowa¢ dokumentacje wyt}ikéw .real.i zacji zadapia .proj ektowego lub badawgzego egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A U13 |oraz przygotowa¢ opracowanie zawierajace omowienie tych wynikow w zakresie ; ’ . ’ o ’ ’
inzvnieni rodowisk pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec¢
ynierii srodowiska
dobiera¢ technologie minimalizujace niekorzystn, tyw antropopres;ji L . . . . . . .
lerac leehino og MMAlZUZee MEKOrzystny Wplyw antropopresjl, w . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A Ul4 |szczegdlnoSci uwzgledniajace mozliwosci ochrony gleb i wod powierzchniowych i - L .
dzi h d zani . pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
podziemnych przed zanieczyszczeniem
. , . e, . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A Ul15 |projektowaé uktady i systemy stosowane w inzynierii $rodowiska &z p Y, €gzamin ustny. CWILm, Projext, zaticz 4 zatiez
pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
IS2A U16 postugiwac¢ si¢ jezykiem obcym do opisu technik i technologii z zakresu inzynierii egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
- srodowiska pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé
wykonaé i opracowa¢ pomiary geodezyjne oraz korzysta¢ ze ztozonej dokumentacji . L ih ustny. kolokwi okt zali i ust i .
L . . ; ) gzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
IS2A U17 |geodezyjnej i kartograficznej, a takze wykonaé analiz¢ danych pozyskanych z - L. .
S W inf . . S oE . pisemne, ocena aktywnosci podczas zajgé
ystemow informacji przestrzennej do potrzeb inzynierii srodowiska
IS2A U8 [Sformuowag i rozwiazaé zadanic optymalizacyjne egzamin pisemny, egzam,in. ustny, kolol.mfium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
pisemne, ocena aktywnosci podczas zajec
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
IS2A KO1 mysl.e mat d.21a12.1n1a W SPO S?b kreatywny i przedsigbiorczy, a takze wspélpracowac w ocena aktywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w zespole
- grupie, przyjmujac w niej rézne role
do pehienia odpowiedzialnej roli spotecznej, zawodowej i etycznej za stan srodowiska; ocena akt ci pod . . . bleméw i , 1
L . , . . ywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspolpraca w zespole,
IS2A K02 |potrzeby formutowania i przekazywania spoteczenstwu zasad zrownowazonego roiekt
korzystania ze srodowiska, w tym znaczenia inzynierii Srodowiska pro)
. L . L . s egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
cigglego uczenia si¢, inspirowania i przekazywania wiedzy innym, w szczeg6lnosci w |5 L. . . . A .
IS2A K03 - pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemow i wspotpraca w
- zakresie wykonywanego zawodu
zespole,
. . . . . . egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, zaliczenie ustne, zaliczenie
1 fik 1 h - . . . . o ,
IS2A_ K04 prawid owego identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z pisemne, ocena aktywnosci podczas zajeé, rozwigzywanie problemoéw i wspotpraca w
- wykonywaniem zawodu zespole

* okreslone w sposob odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,

poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk zawodowych — nie dotyczy
5. Praca dyplomowa magisterska. Na studiach drugiego stopnia praca dyplomowa jest obowigzkowa.
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