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"tubin i inne rosliny strgczkowe

w zrownowazonym rolnictwie i produkcji zywnosci”
24 - 25 czerwca 2025 r. Hotel IOR w Poznaniu

Dzien | — wtorek 24.06.2025

9.00 -10.00 Rejestracja uczestnikéw
10.00 - 10.15 Otwarcie konferencji - sala B
10.15-11.15 Sesja plenarna 1

Moderator - prof. dr hab. Jerzy Ksiezak

Prof. dr hab. W. Swiecicki, dr B. Gérynowicz, dr W. Mikulski ,,Co wiemy o roslinach
strgczkowych — mysli czesciowo uczesane...”

D. Zmyslony ,, Doswiadczenie rolnictwa regeneratywnego - Siew wspdtrzedny rzepaku
wraz réznymi gatunkow roslin strgczkowych i jego wptyw na emisyjnosc rzepaku” —

Top farms
11.15-12.00 Debata nad przysztoscia roslin straczkowych w Polsce
12.00-12.30 Przerwa kawowa 1
12.30-15.20 Sesje tematyczne

Sesja: Genetyka i hodowla — sala 10 | Sesja: uprawa i wykorzystanie — sala B
Moderatorzy: dr hab. R. Galek, prof. | Moderatorzy: prof. dr hab. A.

UPWTr i drinz. D Jasinska Pszczotkowska i prof. dr hab. J.
Podlesny
12.30 -12.50 M. Gawtowska, J. Kaczmarek, W. | M. Staniak, K. Czopek. Efektywnosc

Irzykowski, G. Koczyk, W. Swiecicki, | plonowania soi w warunkach suszy
M. lJedryczka. Sprawnos¢ aparatu | glebowej w kluczowych okresach
fotosyntetycznego grochu  (Pisum | rozwoju rosliny

sativum |.) w odpowiedzi na
porazenie grzybem didymella
pinodes (berk. & a. Bloxam) petr.
wywotujgcym askochytoze

12.50-13.10 M. Ksigzkiewicz, J. Kaczmarek, W. | K. Czopek, M. Staniak, A. Stepien-
Irzykowski, W. Bielski, S. Rychel- | Warda. Poréwnanie reakcji roznych
Bielska, M. lJedryczka. Ocena | gatunkéw roslin  strgczkowych na
odpornosci na antraknoze | niedobér wody w rdinych fazach
referencyjnych linii tubinu biatego w | rozwojowych

warunkach  kontrolowanych  przy
uzyciu trzech metod inokulacji

13.10-13.30 D. Naroina, K. Jarzyniak. | R. Gorski, A. Sikorska, R. Czaplicki.
Identyfikacja szczepow | Efekty uprawy wspdtrzednej kukurydzy
zasiedlajgcych brodawki korzeniowe | z  fasolg tyczng pod wptywem
soi za pomocqg HRM PCR biostymulatoréw

13.30-13.50 D. Kurasiak-Popowska, A. Kataniska- | K. Marciniak. Zaburzenia w rozwoju

Kaczmarek, P. Matysik, P. Stefanski, | pylnikow tubinu Zéftego (Lupinus
P. Przybyt, E. Skotarczak, A. | luteus L.) powodowane stresem suszy
Tomkowiak, J. Nawracata.
Fenotypowanie materiatow
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wyjsciowych soi w warunkach Polski

13.50-14.10 M. Ksiazkiewicz, S. Rychel-Bielska, | R. Krawczyk, S. Stawinski, K.
W. Bielski, B. Kozak, P. Zgtobicki, R. | Matysiak, R. Kierzek, D. Drozdzynski.
Galek. Ochrona tubinu (Lupinus L.) przed
Konstrukcja mapy genetycznej dla | zachwaszczeniem - stan obecny i
populacji mapujgcej tubinu | perspektywy
wgskolistnego emir x lae-1 i
identyfikacja loci cech ilosciowych
zwigzanych z plonem

14.10 - 14.30 K. Czepiel, A. Kietbowicz-Matuk, K. | M. Kozak, M. Serafin-Andrzejewska.
Susek, Koczyk, M. Kroc. Mapa miejsc | Dochodowos¢ produkcji  wybranych
wigzania czynnika transkrypcyjnego | roslin bobowatych w Polsce
RAP2-7 w genomie tubinu
wagskolistnego

14.30 - 14.50 A. Surma, S. Rychel-Bielska, W. | D. todyga, M. Kasprowicz-Potocka, A.
Bielski, P. Annicchiarico, J. Belter, B. | Zaworska-Zakrzewska. Zastosowanie
Kozak, R. Galek, N. Harzic, P. | nasion bobiku i tubinu jako Zrddfa
Zgtobicki, M. Ksigzkiewicz. | biatka w Zywieniu trzody chlewnej ras
Identyfikacja asocjacji polimorfizmu | lokalnych
insercji-delecji w regionach
promotorowych genu FLOWERING
LOCUS T 2z terminem kwitnienia
tubinu biatego (Lupinus albus L.)

14.50 - 15.10 W. Bielski, A. Surma, M. |P. Gulewicz. Rosliny strgczkowe
Ksigzkiewicz, B. Kozak, S. Rychel- | w Zywieniu cztowieka.  Wiedza
Bielska. Ocena wewngqtrz- | i preferencje konsumentéw
gatunkowego  zréznicowania @ w
obrebie sSwiatowej kolekcji Lupinus
hispanicus i wytypowanie
kandydatow do  wyprowadzenia
populacji mapujgcych

15.10 — 15.20 Dyskusja w sekcjach
15.20- 16.00 | Lunch — Restauracja Estella

Sesja plenarna 2 — sala B. Moderatorzy: prof. dr hab. M. Kozak i prof. dr hab. D. Kurasiak-Popowska

16.00 - 16.30 Prof. dr hab. M. Zielinska-Dawidziak - // cibo dei poveri’ czy smaczna przekgska?
Dlaczego nie doceniamy nasion tubinu?

16.30 - 16.45 D. Zmyslony - Zasady i praktyka kalkulacji emisyjnosci (Sladu weglowego) upraw na
przyktadzie grochu w spofce Top Farms Wielkopolska. Top farms

16.45-17.30 Sesja sponsorska/ dr A. Michalak - Lira; dr B. Gérynowicz HR Smolice; dyskusja

17.30-17.45/18.00 | Przerwa kawowa 2

17.45 -19.00 Walne zgromadzenie PTt - Sala B

20.00 - 1.00 Uroczysta kolacja— Restauracja Estella

Dzien Il — Sroda 25.06.

2025

8.45-9.00 Wprowadzenie - rozpoczecie sesji —sala B

9.00-10.15 Sesja plenarna 3 — sala B Moderatorzy: prof. dr hab. D. Narozna i dr W. Bielski

9.00-9.30 P. Barzyk P., W. Pietruczanis W., W. Swiecicki W., D. Jasiriska. INTRON - ulepszanie
odmian grochu i tubinow

9.30-10.00 A. Osiecka - Rosliny bobowate grubonasienne i soja — warto$¢ gospodarcza odmian w
aspekcie obecnych wyzwan

10.00- 10.15 Dyskusja

10.15-11.15 Sesja posterowa — 3-4 minutowe wystgpienia — Sala B — prof. dr hab. A. Kocira i prof.

dr hab. M. Ksigzkiewicz
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1. J. Bojarszczuk, J. Ksiezak, A. Osiecka. Ocena produkcyjnosci odmian tubinu
wqskolistnego w systemie ekologicznym

2. J. Bojarszczuk, J. Ksiezak, A. Osiecka. Ocena produkcyjnosci odmian grochu w
systemie ekologicznym

3. M. Staniak, K. Czopek; A. Stepien-Warda. Reakcja odmian soi na stres chtodu w
fazie kwitnienia: plonowanie i indeks zielonosci liscia (SPAD)

4.K. Czopek, M. Staniak. Produkcyjnosc soi w zaleznosci od dawki superabsorbentu

5 A. Maciejewska-Hoza, R. Galek, B. Kozak, D. Zalewski, K. Spychata, S. Stawinski.
Zmiennosc i wspdtzaleznosc cech w kolekcji linii RILs Emir x Lae-1 tubinu wgskolistnego
pod wzgledem cech morfologicznych, struktury plonu oraz wybranych parametrow
jakosciowych nasion

6. M. Jakobina, B. Kozak, S. Rychel-Bielska, W. Bielski, M. Ksigzkiewicz, S. Stawinski,
K. Spychata i R. Galek. Charakterystyka linii RILs tubinu wgskolistnego pod wzgledem
parametrow jakoSciowych nasion oraz udziatu okrywy nasiennej

7. W. Pietruczanis, P. Barzyk, W. Swiecicki, A. Zietara, A. Barzyk, D. Jasiriska. Krajowe
banki gendw Pisum L. i Lupinus spp.

8. J. Podlesny A. Podlesna. Wptyw przebiegu pogody i rozmieszczenia roslin w tanie na
plonowanie bobiku

9. A. Podlesna, J. Podlesny. Rola gleby i nawozZenia w ksztattowaniu plonu grochu
siewnego

10. A. Pszczotkowska, A. Okorski, J. Olszewski, W. Gos. Charakterystyka mykobiomu
nasion roznych gatunkow tubinow

11. M. Swiatkiewicz, A. Arczewska-Wiosek, S. Swigtkiewicz, E.R. Grela, B
Kiczorowska, A. Zaworska-Zakrzewska, S. Kaczmarek. Uprawa i wykorzystanie we
wfasnym gospodarstwie krajowych Zrddet biatka roslinnego na cele paszowe -
dziatania demonstracyjne i informacyjne

12. P. Gulewicz, M. Kasprowicz- Potocka, A. Zaworska-Zakrzewska. Metabolomiczne
implikacje biotechnologicznej konwersji nasion Lupinus luteus cv. Lord

13. M. Kasprowicz-Potocka, N. Davison, A. Zaworska-Zakrzewska, C. Gossel, J. Smith,
JLH.N. Palma, A. Tomas, D. todyga, L. Whistance,L. G. Smith Jak uprawa i
wykorzystanie roslin  bobowatych w Zywieniu Swin wplywa na emisyjnos¢
gospodarstwa i wybrane aspekty ekonomiczne? — studium przypadku z projektu Re-
Livestock z wykorzystaniem PG-tools

14. J. Niedziela, M. Binkowski, A. Osiecka. Plonowanie i zdrowotnos¢ wybranych
gatunkow bobowatych grubonasiennych uprawianych w systemie konwencjonalnym i
ekologicznym

15. K. Panasiewicz, S. Stawinski, A. Faligowska, G. Szymanska, K. Ratajczak, A.
Kolanos$ - Wptyw wybranych czynnikow agrotechnicznych na wartos¢ siewnq i wigor
nasion tubinu

11.15-11.30 Podsumowanie sesji posterowej- dyskusja
11.30-11.45 Podsumowanie konferencji — PTt
11.45-12.15 Przerwa kawowa 3

12.15 Wyjazd do COBORU spod Hotelu IOR

Miejsce spotkania: ZDOO w Sremie; ul. Wiosny Ludéw 27; 63-100 Srem (punkt
doswiadczalny sieci badawczej COBORU) — pole doswiadczalne. Prezentacja poletek
doswiadczalnych, dyskusja, obiad. Planowany powroét ok. godz. 17:30 pod Hotel IOR
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Spis tresci

WYKLADY GtOWNE

SWIECICKI W., GORYNOWICZ B., MIKULSKI W. CO WIEMY O ROSLINACH STRACZKOWYCH — MYSLI
CZESCIOWO UCZESANE...
ZMYSLONY D., JAKUBOWSKI P. DOSWIADCZENIE ROLNICTWA REGENERATYWNEGO — SIEW
WSPOtRZEDNY RZEPAKU WRAZ Z ROZNYMI GATUNKOW ROSLIN STRACZKOWYCH | JEGO WPEYW NA
EMISYINOSC RZEPAKU.
ZIELINSKA-DAWIDZIAK M. ‘IL CIBO DEI POVERI’ CZY SMACZNA PRZEKASKA? DLACZEGO NIE
DOCENIAMY NASION tUBINU?
ZMYSLONY D. ZASADY | PRAKTYKA KALKULACII EMISYINOSCI (SLADU WEGLOWEGO) UPRAW NA
PRZYKtADZIE GROCHU W SPOtCE TOP FARMS WIELKOPOLSKA.
BARZYK P., PIETRUCZANIS W., SWIECICKI W., JASINSKA D. INTRON - ULEPSZANIE ODMIAN
GROCHU | tUBINOW.
OSIECKA A. ROSLINY BOBOWATE GRUBONASIENNE | SOJA — WARTOSC GOSPODARCZA ODMIAN W
ASPEKCIE OBECNYCH WYZWAN.

DONIESIENIA USTNE | POSTERY
GAWLOWSKA M., KACZMAREK J., IRZYKOWSKI W., KOCZYK G., SWIECICKI W., JEDRYCZKA M.
SPRAWNOSC APARATU FOTOSYNTETYCZNEGO GROCHU (PISUM SATIVUM L.) W ODPOWIEDZI NA
PORAZENIE GRZYBEM DIDYMELLA PINODES (BERK. & A. BLOXAM) PETR. WYWO#tUJACYM
ASKOCHYTOZE.
KSIAZKIEWICZ M., KACZMAREK J., IRZYKOWSKI W., BIELSKI W., RYCHEL-BIELSKA S., JEDRYCZKA
M. OCENA ODPORNOSCI NA ANTRAKNOZE REFERENCYJNYCH LINII tUBINU BIALEGO W WARUNKACH
KONTROLOWANYCH PRZY UZYCIU TRZECH METOD INOKULACII.
NAROZNA D., JARZYNIAK K. IDENTYFIKACIA SZCZEPOW ZASIEDLAJACYCH BRODAWKI KORZENIOWE
SOI ZA POMOCA HRM PCR.
KURASIAK-POPOWSKA D., KATANSKA-KACZMAREK A., MATYSIK P., STEFANSKI P., PRZYBYL P.,
SKOTARCZAK E., NAWRACALA J. FENOTYPOWANIE GENOTYPOW SOI W WARUNKACH POLSKI.
KSIAZKIEWICZ M., RYCHEL-BIELSKA S., BIELSKI W., KOZAK B., ZGtOBICKI P., GALEK R.
KONSTRUKCIA MAPY GENETYCZNEJ DLA POPULACI MAPUJACEJ tUBINU WASKOLISTNEGO EMIR x LAE-1
I IDENTYFIKACJA LOCI CECH ILOSCIOWYCH ZWIAZANYCH Z PLONEM.
CZEPIEL K., KIELBOWICZ-MATUK A., SUSEK K., KOCZYK G., KROC M. MAPA MIEJSC WIAZANIA
CZYNNIKA TRANSKRYPCYINEGO RAP2-7 W GENOMIE tUBINU WASKOLISTNEGO.
SURMA A., RYCHEL-BIELSKA S., BIELSKI W., ANNICCHIARICO P., BELTER J., KOZAK B., GALEK R.,
HARZIC N., ZGLOBICKI P., KSIAZKIEWICZ M. IDENTYFIKACIA ASOCJIACJI POLIMORFIZMU INSERCJI-
DELECJI W REGIONACH PROMOTOROWYCH GENU FLOWERING LOCUS T Z TERMINEM KWITNIENIA
tUBINU BIAEGO (LUPINUS ALBUS L.).
BIELSKI W., SURMA A., KSIAZKIEWICZ M., KOZAK B., RYCHEL-BIELSKA S. OCENA
WEWNATRZGATUNKOWEGO ZROZNICOWANIA W OBREBIE SWIATOWEJ KOLEKCJI LUPINUS HISPANICUS |
WYTYPOWANIE KANDYDATOW DO WYPROWADZENIA POPULACII MAPUJACYCH.
STANIAK M., CZOPEK K. EFEKTYWNOSC PLONOWANIA SOI W WARUNKACH SUSZY GLEBOWEJ W
KLUCZOWYCH OKRESACH ROZWOJU ROSLINY.
CZOPEK K., STANIAK M., STEPIEN-WARDA A. POROWNANIE REAKCII ROZNYCH GATUNKOW ROSLIN
STRACZKOWYCH NA NIEDOBOR WODY W ROZNYCH FAZACH ROZWOJOWYCH.
GORSKI R., SIKORSKA A., CZAPLICKI R. EFEKTY UPRAWY WSPOtRZEDNEJ KUKURYDZY Z FASOLA
TYCZNA POD WPtYWEM BIOSTYMULATOROW.
MARCINIAK K. ZABURZENIA W ROZWOJU PYLNIKOW tUBINU ZOtTEGO (LUPINUS LUTEUS L.)
POWODOWANE STRESEM SUSZY.
KRAWCZYK R., STAWINSKI S., MATYSIAK K., KIERZEK R. DROZDZYNSKI D. OCHRONA tUBINU
(LUPINUS L.) PRZED ZACHWASZCZENIEM - STAN OBECNY | PERSPEKTYWY.
KOZAK M., SERAFIN-ANDRZEJEWSKA M. DOCHODOWOSC PRODUKCJI WYBRANYCH ROSLIN
BOBOWATYCH W POLSCE.
tODYGA D., KASPROWICZ-POTOCKA M., ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA A. WYKORZYSTANIE NASION
BOBIKU | tUBINU JAKO ZRODtA BIAtKA W ZYWIENIU SWIN RASY RODZIMEI.
GULEWICZ P. ROSLINY STRACZKOWE W ZYWIENIU CZLOWIEKA. WIEDZA | PREFERENCIE
KONSUMENTOW.
BOJARSZCZUK J., KSIEZAK J., OSIECKA A. OCENA PRODUKCYINOSCI ODMIAN tUBINU
WASKOLISTNEGO W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM.
BOJARSZCZUK J., KSIEZAK J., OSIECKA A. OCENA PRODUKCYINOSCI ODMIAN GROCHU W SYSTEMIE
EKOLOGICZNYM.
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STANIAK M., CZOPEK K., STEPIEN-WARDA A. REAKCIA ODMIAN SOI NA STRES CHtODU W FAZIE
KWITNIENIA: PLONOWANIE | INDEKS ZIELONOSCI LISCIA (SPAD).

CZOPEK K., STANIAK M. PRODUKCYINOSC SOI W ZALEZNOSCI OD DAWKI SUPERABSORBENTU.
MACIEJEWSKA-HOZA A., GALEK R., KOZAK B., ZALEWSKI D., SPYCHALA K., STAWINSKI S.
ZMIENNOSC | WSPOZALEZNOSC CECH W KOLEKCJI LINII RILS LAE-1 X EMIR tUBINU WASKOLISTNEGO
POD WZGLEDEM CECH MORFOLOGICZNYCH, STRUKTURY PLONU ORAZ WYBRANYCH PARAMETROW
JAKOSCIOWYCH NASION.

JAKOBINA M., RYCHEL-BIELSKA S., BIELSKI W., KSIAZKIEWICZ M., STAWINSKI S., SPYCHALA K.,
KOZAK B., GALEK R. CHARAKTERYSTYKA LINII RIL’S tUBINU WASKOLISTNEGO POD WZGLEDEM
PARAMETROW JAKOSCIOWYCH NASION ORAZ UDZIAtU OKRYWY NASIENNEJ.

PIETRUCZANIS W., BARZYK P,, S’WIECICKI W., ZIETARA A., BARZYK A., JASINSKA D. KRAJOWE
BANKI GENOW PISUM L. | LUPINUS SPP.

PODLESNY J., PODLESNA A. WPEYW PRZEBIEGU POGODY | ROZMIESZCZENIA ROSLIN W tANIE NA
PLONOWANIE BOBIKU.

PODLESNA A., PODLESNY J. ROLA GLEBY | NAWOZENIA W KSZTALtTOWANIU PLONU GROCHU
SIEWNEGO.

PSZCZOLKOWSKA A., OKORSKI A., OLSZEWSKI J., GOS W. CHARAKTERYSTYKA MYKOBIOMUNASION
ROZNYCH GARTUNKOW tUBINOW.

SWIATKIEWICZ M., ARCZEWSKA-WLOSEK A., SWIATKIEWICZ S., GRELA E.R., KICZOROWSKA B.,
ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA A., KACZMAREK S. UPRAWA | WYKORZYSTANIE WE WtASNYM
GOSPODARSTWIE KRAJOWYCH ZRODEE BIALKA.

GULEWICZ P., KASPROWICZ-POTOCKA M., ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA A. METABOLOMICZNE
IMPLIKACJE BIOTECHNOLOGICZNEJ KONWERSJI NASION LUPINUS LUTEUS CV. LORD.
KASPROWICZ-POTOCKA M., DAVISON N., ZAWORSKA-ZAKRZEWSKA A., GOSSEL C., SMITH J.,
PALMA J.H.N., TOMAS A., tODYGA D., WHISTANCE L., SMITH L.G. JAK UPRAWA | WYKORZYSTANIE
ROSLIN BOBOWATYCH W ZYWIENIU SWIN WPLYWA NA EMISYINOSC GOSPODARSTWA | WYBRANE
ASPEKTY EKONOMICZNE? — STUDIUM PRZYPADKU Z PROJEKTU RE-LIVESTOCK Z WYKORZYSTANIEM PG-
TOOLS.

NIEDZIELA J., BINKOWSKI M., OSIECKA A. PLONOWANIE | ZDROWOTNOSC WYBRANYCH
GATUNKOW BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH UPRAWIANYCH W SYSTEMIE KONWENCJONALNYM |
EKOLOGICZNYM.

PANASIEWICZ K., STAWINSKI S., FALIGOWSKA A., SZYMANSKA, G., RATAJCZAK K., KOLANOS A.
WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA WARTOSC SIEWNA | WIGOR NASION
tUBINU.
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Swiecicki W.2, Gérynowicz B.%, Mikulski W.2

CO WIEMY O ROSLINACH STRACZKOWYCH — MYSLI CZESCIOWO UCZESANE
WHAT WE KNOW ABOUT LEGUMES — PARTLY COMBED THOUGHTS

IHR Smolice Sp. z 0.0., Grupa IHAR, o/Przebedowo, Przebedowo 1, 62-095 Murowana Go$lina, Polska
2Legumaniak

wswi@igr.poznan.pl

WSrdd 300 rodzin roslin wyzszych (okoto 250 tys. gatunkéw) Leguminosae (stragczkowe w jezyku
polskim) nalezg do trzech najliczniejszych (po okoto 20 tys. gatunkdw). Juz w starozytnosci panowato
przekonanie, ze ,solum in quo (faba) sata est, laetificat stercoris vice” (Plinus Maior, Naturalis Historia
XVIII, 12, 117-125). Gatunki uzytkowe zajmujg 15% ziemi uprawnej, dostarczajg okoto 30% Swiatowej
produkcji roslinnej i sg zrédtem 33% biatka w diecie oraz ponad 30% oleju roslinnego. Zalety
poszczegdlnych gatunkéw powodujg wyjatkowo szerokie spektrum uzytkowania w zywieniu ludzi
i zwierzat, przemysle, farmacji i zielarstwie, meblarstwie, produkcji pestycyddw, trucizn i antydotdw,
takze jako rosliny ozdobne. Niektdre gatunki zrobity zawrotng kariere w stosunkowo krétkim czasie,
np. w Australii fubin waskolistny w latach 70/80 XX w., czy by¢ moze obecnie buk indyjski (Pongamia
pinnata), jako sady ttuszczowo-biatkowe. Soje mozna zaliczy¢ do 5 najwazniejszych dla cztowieka
roslin uzytkowych — niezbednej dla produkcji miesa. Wartos¢ rynkowa sruty — produktu ubocznego
(ponad 60 mld USD rocznie) jest trzykrotnie wieksza od produktu gtdwnego — oleju sojowego.
Natomiast groch, soja i Medicago truncatula to gtdwne gatunki modelowe w genetyce roslin.

Powierzchnia uprawy roslin strgczkowych w Polsce wzrosta od 130 tys. ha w 2010 roku do 619
tys. ha w 2024 roku. Wzrosta takze powierzchnia plantacji kwalifikowanych, do ponad 18 tys. ha w
2024 roku. Niestety wstepne obliczenie wskazuje, ze zaledwie okoto % catkowitej powierzchni uprawy
roslin strgczkowych obsiewane jest kwalifikowanymi nasionami.

Hodowle dostarczajg nowe odmiany, przy Srednim 2-3%-owym, rocznym postepie. Wptyw na
wzrost popularnosci i plonéw w praktyce ma takie poprawienie waznych cech uzytkowych i
jakosciowych odmian, np. odpornosci na choroby i wyleganie, wczesnosci czy obnizenie zawartosci
zwigzkéw antyzywieniowych. Polska hodowle tej grupy roslin wyrdzniajg dominujgce w doborze
odmiany krajowe (z wyjatkiem soi). Utrzymanie tego stanu, szczegdlnie wprowadzanie nowych modeli
odmian, wykorzystujgcych réznorodnos¢ zasobéw genowych bedzie mozliwe jedynie przy powaznych
inwestycjach (np. oleisto-biatkowy tubin biaty, stodko-gorzki tubin waskolistny, zwiekszona zawartos¢
karotenoidéw, zmodyfikowany profil oligosacharyddéw i alkaloidéw, odmiany jare, odporne na susze
lub odmiany ozime).

Analiza swiatowe] produkcji, importu i eksportu nasion i sSruty sojowej pozwala na wyciggniecie
interesujgcych wnioskdw odnosnie aktualnej sytuacji i tendencji rynkowych w zaopatrzeniu w Zrédta
biatka dla pasz. W Polsce roczny import sruty sojowej wzrdst od 1,8 min t (2010 r.) do 3,0 min t (2024
r.), tj. 1,4 min t biatka. Tymczasem z obecnego areatu uprawy roslin strgczkowych uzyskujemy okoto 1
mld t biatka, a ze $ruty rzepakowej — 0,74 min t! Wyniki dwdch edycji biatkowych Programéw
Wieloletnich z lat 2011-2020 jednoznacznie wskazujg na efektywne, ekonomicznie uzasadnione
mozliwosci wykorzystania biatka krajowego (plenne odmiany, nowoczesne technologie uprawy,
mieszanki pasz dostosowane do kierunkéw uzytkowania i grup wiekowych oraz organizacja rynku
surowca). Niestety niezrozumiate sg (?) przyczyny marnotrawienia krajowych mozliwosci
(=kilkumiliardowe straty roczne) i brak dbatosci o bezpieczenstwo zywnosciowe kraju.


https://www.lateinlex.de/?call=Puc&permalink=PlinE
https://www.lateinlex.de/?call=Puc&permalink=PlinE_nat

Konferencja Naukowa
"tubin i inne rosliny strgczkowe w zrownowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Zmyslony D., Jakubowski P.

DOSWIADCZENIE ROLNICTWA REGENERATYWNEGO - SIEW WSPOtRZEDNY RZEPAKU WRAZ Z
ROZNYMI GATUNKOW ROSLIN STRACZKOWYCH | JEGO WPLYW NA EMISYJINOSC RZEPAKU

REGENRATIVE AGRICULTURE EXPERIENCE — INTERCROPPING OILSEED RAPE WITH VARIUOS LEGUME SPECIES
AND ITS IMPACT ON REPESEED EMISSIONS

Top Farms Wielkopolska Sp. z 0.0. Piotrowo Pierwsze 6, 64-020 Czempin

dzmyslony@topfarms.pl; pjakubowski@topfarms.pl

WSTEP: Siew wspotrzedny rzepaku z rosdlinami stragczkowymi jako przyktad dziatan rolnictwa
regeneratywnego. Celem doswiadczenia byto sprawdzenie hipotezy, ze dzieki siewowi
wspotrzednemu rzepaku i réznych gatunkéw roslin strgczkowych mozliwe jest obnizenie wielkosci
aplikacji azotowych nawozdéw syntetycznych i jednocze$nie emisyjnosci produktu.

MATERIAL | METODY: Wykonano doswiadczenia polowe polegajgce na siewie wspoétrzednym rzepaku
ozimego z réznymi gatunkami roslin stragczkowych, osobno z bobikiem, z grochem, z seradelg i
poréwnano to z poletkiem kontrolnym rzepaku w czystym siewie. Istotnym elementem byto zbadanie
sity efektu wigzania azotu atmosferycznego przez bakterie brodawkowe réznych gatunkow roslin
stragczkowych. Badanie kontrolne azotu zawartego w glebie wykonano w lutym 2025 r. Na podstawie
wynikéw prob glebowych przygotowano rézne strategie syntetycznego nawozenia azotowego przy
zatozeniu osiggniecie tego samego docelowego plonu. Nastepnie dokonano obliczed $ladu
weglowego wszystkich wariantow siewu rzepaku.

WYNIKI: W wynikach zestawiono osiggniete poziomy emisyjnosci ($ladu weglowego) rzepaku. Siew
wspotrzedny rzepaku i réznych gatunkdéw roslin stragczkowych umozliwia redukcje syntetycznego
nawozenia azotowego, a tym samy ma istotny wptyw na emisyjnos¢ uprawy.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Siew wspoétrzedny rzepaku i réznych gatunkéw roslin strgczkowych
umozliwia redukcje syntetycznego nawozenia azotowego, a tym samy ma istotny wptyw na
zmniejszenie emisyjnos¢ uprawy.
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Konferencja Naukowa
"tubin i inne rosliny strgczkowe w zréwnowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Zielinska-Dawidziak M.

‘IL CIBO DEI POVERI’ CZY SMACZNA PRZEKASKA? DLACZEGO NIE DOCENIAMY NASION tUBINU?
‘IL CIBO DEI POVERI’ OR A TASTY SNACK? WHY WE DO NOT APPRECIATE LUPINES?

Katedra Biochemii i Analizy Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Mazowiecka
48, 60-623 Poznan, Polska

magdalena.zielinska-dawidziak@up.poznan.pl

tubin jest chetnie spozywanym skfadnikiem diety w wielu krajach. Jedzg go Witosi, Portugalczycy,
Hiszpanie, Niemcy, Francuzi, gdzie juz dawno przestat by¢ traktowany jako ,il cibo dei poveri”
(zywnos¢ dla ubogich). A w Polsce, cho¢ jestesmy najwiekszym producentem tubinu w Europie, dalej
traktujemy go jako poplon czy sktadnik pasz. tubin waskolistny dominuje wsrdd uprawianych w
Polsce roslin stragczkowych. Znanych jest wiele stodkich odmian tubinéw, ktérych nasiona doskonale
nadajg sie do spozycia przez ludzi.

Jednak, jezeli chcemy sprébowac tubinu, to szukamy go raczej w sklepach ze zdrowga zywnoscig i ...
najczesciej jest to produkt importowany. Zta stawa tubinu wigze sie oczywiscie z obecnoscig w jego
nasionach alkaloidéw i alergendw pokarmowych.

Najczesciej w kontekscie zywienia styszymy o tubinie jako zZrddle biatka. Obecnie szacuje sie, ze plon
biatka tubinu jest poréwnywalny do plonu biatka pszenicy chlebowej, jest wyzszy niz dla grochu czy
ziemniaka. Biatko to ma wysoka warto$é odziywczg, a w prowadzonych przez nas badaniach
wykazalismy, ze jezeli tubin wysiewamy nie jako poplon, lecz na nawozonych glebach, w jego
nasionach wzrasta zawarto$¢ aminokwasoéw siarkowych (wskazywanych jako ograniczajgce). Nasiona
tubinu sg réwniez zrédtem witamin, karotenoidéw, cennych nienasyconych kwaséw ttuszczowych,
btonnika pokarmowego (w tym rozpuszczalnego), przeciwutleniaczy i argininy. Indeks glikemiczny jest
najnizszy sposrod wszystkich roslin motylkowych.

Jakie produkty znajdziemy w polskich sklepach? Przede wszystkim make i tubin w zalewie, ale takze
mikrolistki. Te produkty otrzymane bez domieszki innych surowcéw. tubinu nalezy jednak szukaé
wsrdd zywnosci dla wegan: zastepnikach produktdw miesnych, seréw, jogurtéw, majonezéw, a nawet
kawy czy napojéw alkoholowych.

Przetwarzanie tubinu wigze sie niestety z wieloma problemami, poczagwszy od tych zwigzanych
z dziataniami mechanicznymi (duzy udziat tuski w nasionach), niskg strawnoscig i obecnosciag
inhibitoréw enzymow, witasciwosciami funkcjonalnymi (gorsza niz dla biatka soi rozpuszczalnosé,
zdolnos$¢ zelowania i emulgowania), jak i z akceptacjg przez konsumenta (pojawiajgcy sie
charakterystyczny posmak, obawa o obecnos¢ alkaloidow i alergendéw).

11



Konferencja Naukowa
"tubin i inne rosliny strgczkowe w zrownowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Zmyslony D.

ZASADY | PRAKTYKA KALKULACJI EMISYJNOSCI (SLADU WEGLOWEGO) UPRAW NA PRZYKtADZIE
GROCHU W SPOLCE TOP FARMS WIELKOPOLSKA

PRINCIPLES AND PRACTICE OF EMISSIONS (CARBON FOOTPRINT) CALCULATIONS FOR CROPS — THE CASE OF PEA
CULTIVATION IN TOP FARMS WIELKOPOLSKA

Top Farms Wielkopolska Sp. z 0.0. Piotrowo Pierwsze 6, 64-020 Czempin
dzmyslony@topfarms.pl

WSTEP: Profesjonalny rynek spozywczy oraz czes$¢ przepisdw zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem
stawiajg wymagania dotyczace obliczenia emisyjnosci ptodéw rolnych. Celem opracowania jest
przedstawienie gtéwnych zasad liczenia emisyjnosci produkcji rolnej. Omodwienie wymagan
zwigzanych z dostepem do informacji koniecznych dla prawidtowego wyliczenia sladu weglowego
ptodéw rolnych.

MATERIAL | METODY: Przedstawienie wytycznych dotyczacych liczenia emisyjnosci. Omdwienie
specyfiki wymagann dot. informacji koniecznych dla prawidtowego wyliczenia $ladu weglowego
ptodéw rolnych. Przedstawienie wptywu dostepnosci danych na jakosé i poziom wyliczen poziomu
$ladu weglowego. Omowienie wynikow zastosowania réznych kalkulatoréw.

WYNIKI: Przedstawienie wynikéw wyliczen sladu weglowego grochu na przyktadzie dwdch narzedzi
kalkulacyjnych.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Wzrastajgce znaczenie liczenia $ladu weglowego dla przemystu

spozywczego. Istotne znaczenie jakosci dostepnych danych na poziom, wiarygodnosé i audytowalnos¢
wyliczenia emisyjnosci produkgji.
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4

Barzyk P.Z, Pietruczanis W. 2, Swiecicki W.?, Jasiriska D. !

INTRON - ULEPSZANIE ODMIAN GROCHU | tUBINOW
INTRON - IMPROVING PEA AND LUPIN VARIETIES
1Poznanska Hodowla Roslin sp. z 0.0; ?Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu
e-mail: pawel.barzyk@phr.pl

WSTEP: INTRON to projekt (2018 — 2023), ktdrego celem byto wyhodowanie nowych odmian grochu i
tubindw o innowacyjnych parametrach jakosSciowych.

MATERIAL | METODY: Tradycyjna hodowla rodowodowa gatunkéw samopylnych i obcopylnego,
wsparta zaawansowanymi analizami jakoSciowymi (biatko / NIR, alkaloidy / GC, oligosacharydy / GC).

WYNIKI: Przedstawiono aktualng problematyke hodowli grochu siewnego, tubinu waskolistnego i
26ttego, realizowang w Poznaniskiej Hodowli Roslin. Projekt INTRON stanowit rozszerzenie programéw
hodowli tych gatunkdw, zmierzajgce do wytworzenia odmian nowego typu, szczegélnie pod
wzgledem jakosci plonu nasion. Badania byly inspirowane wynikami Programoéw Wieloletnich
(Krajowe Zrédta Biatka Roélinnego 2011-2021), ktére wykazaty, ze gatunki roélin straczkowych, jak
groch siewny, fubin zétty i waskolistny sg bardzo dobrym surowcem wysokobiatkowym dla pasz, oraz
ze sg mozliwosci dalszego ich ulepszania. W projekcie INTRON stwierdzono, ze mozliwe jest
zmodyfikowanie sktadu oligosacharyddw, przy jednoczesnie wysokim poziomie biatka ogdlnego i
obnizeniu poziomu alkaloidéw w tubinach. W przypadku grochu siewnego poprawiono parametry
jakosciowe, zmieniajgc proporcje pochodnych rafinozy — stachioza : werbaskoza do 35:22. W tubinie
waskolistnym podwyzszono zawarto$¢ galaktozylocyklitoli (Gal-C), przy jednoczesnym ograniczeniu
zawartosci pochodnych rafinozy (RFO), uzyskujgc proporcje ilosciowe RFO:Gal-C 60:25. W tubinie
26ttym obnizono zawarto$¢ alkaloidéw do poziomu 0,01% suchej masy przy jednoczesnej zawartosci
biatka ogélnego ponad 42%.

Efektem koncowym projektu INTRON sg wytworzone i zarejestrowane odmiany uprawne: fubin zétty
— OPAL i DAKAR, tubin waskolistny - POGO, WTD 4523, WTD 4723 i WTD 4823, groch siewny - JOWISZ
i URSUS.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Realizowany w Poznanskiej Hodowli Roslin projekt INTRON,
finansowany przez NCBIiR stanowit efektywne uzupetnienie dotychczas realizowanych programéw
hodowlanych. Umozliwit znaczne rozszerzenie zakresu testowania i selekcji materiatéw hodowlanych,
czego najlepszym dowodem jest wytworzenie w trzech gatunkach roslin strgczkowych o$miu odmian
w stosunkowo krotkim czasie.
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Konferencja Naukowa
"tubin i inne rosliny strgczkowe w zrownowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Osiecka A.

ROSLINY BOBOWATE GRUBONASIENNE | SOJA - WARTOSC GOSPODARCZA ODMIAN
W ASPEKCIE OBECNYCH WYZWAN

GRAIN LEGUMES AND SOYBEAN — VALUE FOR CULTIVATION AND USE IN THE CONTEXT OF CURRENT
CHALLENGES

Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka 34
63-022 Stupia Wielka, Polska
a.osiecka@coboru.gov.pl

Wzrost areatu uprawy roslin bobowatych grubonasiennych i soi w Polsce widoczny w ostatnich
latach wynika z wielu czynnikdw, do ktérych nalezg: dazenie do wzrostu wykorzystania biatka
paszowego wytwarzanego w naszym kraju, wielokierunkowe wsparcie produkcji bobowatych
grubonasiennych i soi miedzy innymi w ramach programéw rolnosrodowiskowych czy integrowanej
produkcji oraz innych programéw informacyjno-upowszechnieniowych.

Wartos$¢ gospodarcza mowigca o przydatnosci odmian do uprawy w Polsce jest sprawdzana
zarowno w badaniach urzedowych na potrzeby rejestracji jak i w badaniach porejestrowych dla
odmian bedacych juz w uzyciu. Uzyskiwane corocznie wyniki doswiadczen stuzg z jednej strony
szeroko pojetemu charakteryzowaniu odmian i udostepnianiu tej wiedzy uzytkownikom, z drugiej zas
sg punktem wyjscia do okreslania spodziewanych tendencji zwigzanych z powodzeniem w uprawie,
kierunkami wykorzystania i tendencjami na przysztos¢ uwzgledniajgcymi obserwowane zmiany w tym
takze klimatyczne.

W wystgpieniu zostang omdwione wyniki badan tradycyjnych gatunkéw roslin bobowatych
grubonasiennych i soi, ktéra mimo potrzeby aklimatyzacji jest coraz chetniej wysiewana na polach
zwitaszcza w rejonach Polski potudniowej. W obliczu coraz czesciej stosowanych uproszczen w
produkcji rolnej, monokulturowych lub niezréznicowanych ptodozmiandw i strategii nakierowanych
gtéwnie na maksymalizacje zyskdw przy jak najmniejszych naktadach, pokazuje, ze promowanie
uprawy bobowatych grubonasiennych i soi nalezy uzna¢ z wciaz konieczne.
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"tubin i inne rosliny strgczkowe w zréwnowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Gawtowska M., Kaczmarek J., Irzykowski W., Koczyk G., Swiecicki W., Jedryczka M.

SPRAWNOSC APARATU FOTOSYNTETYCZNEGO GROCHU (PISUM SATIVUM L.) W ODPOWIEDZI NA
PORAZENIE GRZYBEM DIDYMELLA PINODES (BERK. & A. BLOXAM) PETR. WYWOLUJACYM
ASKOCHYTOZE

EFFICIENCY OF THE PHOTOSYNTHETIC APPARATUS OF PEA (PISUM SATIVUM L.) IN RESPONSE TO INFECTION
BY THE FUNGUS DIDYMELLA PINODES (BERK. & A. BLOXAM) PETR., CAUSING ASCOCHYTA BLIGHT

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Strzeszynska 34, 60-479 Poznan
mgaw@igr.poznan.pl

WSTEP: Askochytoza jest chorobg wywotywang przez grzyby z rodziny Didymellaceae; stanowi duzy
problem w uprawie roslin strgczkowych, gdyz moze prowadzi¢ do znaczgcych strat plonu oraz
obnizenia jakosci nasion. Opanowanie askochytozy u grochu, wywotywanej przez Didymella pinodes
(Berk. & A. Bloxam) Petr. jest trudne ze wzgledu na brak genetycznych zrédet catkowitej odpornosci
oraz efektywnych fungicydéw. Objawy porazenia roslin obejmujg liscie i todygi co wywotuje
zmniejszenie powierzchni fotosyntetycznie aktywnej i mniejszg akumulacjg biatka w nasionach.
Celem badan byta ocena sprawnosci aparatu fotosyntetycznego grochu w warunkach stresu
biotycznego wywotywanego przez D. pinodes.

MATERIAL | METODY: Badania prowadzono na 36 odmianach i 140 liniach dwdch populacji
mapujgcych grochu réznigcych sie podatnoscig na porazenie grzybem D. pinodes. Testy inokulacyjne
wykonano w warunkach kontrolowanych i w polu. Oznaczono wzgledng zawarto$¢ chlorofilu w
lisciach w jednostkach SPAD oznaczono za pomocg chlorofilometru SPAD-502 (Firma Minolta,
Japonia). Do pomiaru parametréow fotosyntetycznych wykorzystano przenosne systemy pomiarowe
Licor-6400X i Licor 6800 (Li-Cor Inc., Lincoln, USA) oraz mobilny fluorymetr HANDY PEA, dziatajgcy na
zasadzie ciggtego wzbudzenia. Do analiz RNAseq wybrano linie o zrdznicowanej podatnosci na
porazenie patogenem 24h i 8 dni po inokulacji. Sekwencjonowanie wykonano przy zastosowaniu
aparatu NovaSeq6000 w konfiguracji 2x150bp, 40M odczytéw.

WYNIKI: Okreslono stopied porazenia i wytypowano odmiany i linie skrajnie zréznicowane pod
wzgledem podatnosci na D. pinodes. Stwierdzono korelacje pomiedzy porazeniem roslin a struktura
plonu. Badania wykazaty zmiennos¢ parametru ogdlnej wydajnosci fotochemicznej P.l.csm.
Stwierdzono istotng, negatywng korelacje pomiedzy stopniem porazenia roslin, a maksymalng
fotochemiczng wydajnoscia kwantowg Fv/Fm i ogdlng wydajnoscia fotochemiczng P.l.csm.
Stwierdzono istotng, negatywna korelacje pomiedzy stopniem porazenia w populacji mapujacej,
a specyficznym  przeptywem energii przez centrum zredukowane psi(Eo) W analizie
transkryptomicznej wskazano sekwencje o najwiekszej réznicy ekspresji pomiedzy liniami podatnymi i
mniej podatnymi na porazenie. Sekwencje najsilniej aktywowane 24h po inokulacji nalezaty do
kategorii funkcjonalnych zwigzanych z m.in. fotosyntezg, syntezg pierwszorzedowych zwigzkéw
aminowych, organizacjg Sciany komdrkowej i odpowiedzig na bodice, w tym na drodze szlaku
jasmonowego.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Maksymalna wydajnos¢ kwantowa fotosystemu |l jest najczesciej
uzywanym wskaznikiem obecnosci streséw biotycznych. Fv/Fm moze byé wykorzystywany rowniez
jako wskaznik degradacji biatka D1 (waznego elementu PSIl) podczas uszkodzen spowodowanych
stresem biotycznym. Dziatanie czynnikdw stresowych spowodowato obnizenie wartosci wskaznika
Fv/Fm $wiadczgc o zmniejszeniu maksymalnej wydajnosci kwantowej fotosystemu Il.

Badania finansowano z funduszy Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach programu ,,Postep Biologiczny w produkcji
roslinnej 2021-2027”, zadanie badawcze 21 ,ldentyfikacja genéw zwigzanych z odpornoscig grochu na askochytoze i jej
wptyw na sprawnosc fotosyntetyczng roslin.”
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Ksigzkiewicz M.!, Kaczmarek J.}, Irzykowski W.%, Bielski W.%, Rychel-Bielska S.?%, Jedryczka M.!

OCENA ODPORNOSCI NA ANTRAKNOZE REFERENCYJNYCH LINII tUBINU BIALEGO W WARUNKACH
KONTROLOWANYCH PRZY UZYCIU TRZECH METOD INOKULACII

EVALUATION OF ANTRHACNOSE RESISTANCE OF REFERENCE WHITE LUPIN LINES IN CONTROLLED CONDITIONS
USING THREE INCOULATION METHODS

! Instytut Genetyki Roélin Polskiej Akademii Nauk, Strzeszyriska 34, 60-479 Poznan, Polska

2 Katedra Genetyki, Hodowli Roélin i Nasiennictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki
24A, 50-363 Wroctaw, Polska

jkac@igr.poznan.pl

WSTEP: tubin biaty (Lupinus albus L.) jest strgczkowg rosling uprawng o wysokiej zawartosci biatka w
nasionach, wykorzystywang przez cztowieka juz w czasach starozytnych. W wyniku wieloletniego
procesu udomowienia tego gatunku wyselekcjonowano szereg cech o korzystnym znaczeniu rolniczym,
ktére pozwalajg na uprawe tego gatunku w szerokim zakresie agroklimatycznym, od Australii i Afryki po
Azje, Europe i Ameryke Pdétnocng. Aktualnie najwiekszg przeszkodg w dalszym zwiekszaniu areatu
tubinu biatego jest znaczna podatnos¢ na antraknoze, powodowang przez grzyb patogeniczny
Colletotrichum lupini. Miedzynarodowe wysitki skierowane na identyfikacje naturalnych zrédet
odpornosci doprowadzity do wyselekcjonowania kilku linii o podwyzszonej przezywalnosci porazenia
antraknozg, w tym m.in. P27174, Frieda i Celina, a nastepnie wyprowadzenia linii wsobnych o
podobnych parametrach. Linie te, wraz ze wzorcami podatnosci na antraknoze, poddano ocenie
fitopatologicznej w warunkach kontrolowanych.

MATERIAL | METODY: Materiat roslinny obejmowat linie fubinu biatego uprzednio scharakteryzowane
jako podatne (Kiev Mutant, Feodora i Figaro), posrednie (Zulika) i odporne na antraknoze (Frieda i
P27174). Dodatkowo, wysiano takze linie wsobne z populacji mapujacej wyprowadzonej z krzyzowania
linii rodzicielskich P27174 i Kiev oraz Mutant, réznigce sie w badaniach wstepnych poziomem
odpornosci na antraknoze. Rosliny uprawiano w szklarni przy naturalnym fotoperiodzie, po czym
inokulowano poprzez spryskiwanie roéliny zawiesing zarodnikdw o stezeniu 10%/ml, w trzech
wariantach doswiadczalnych — bez zranienia roslin, po zranieniu todygi skalpelem i po skaryfikacji lisci
derma rollerem (68 igiet na cm?, dtugo$é igiet 0,5 mm). Préby kontrolne poddano takiemu samemu
schematowi skaryfikacji, po czym spryskano wodg destylowang. Po oprysku rosliny inokulowane i
kontrolne uprawiano przez 48 godzin pod przezroczystg folig w wilgotnosci 95% utrzymywanej przy
zastosowaniu nawilzacza ultradzwiekowego. Ocene wynikdéw porazenia wykonano w pieciu terminach
w okresie do trzech tygodni po inokulacji w skali od 1 (brak objawéw) do 9 (petne porazenie) na
podstawie Australasian Plant Pathology (2008) 37:35-39.

WYNIKI: Zaobserwowano wysokg skutecznosé¢ inokulacji tubinu biatego po skaryfikacji lisci przy uzyciu
derma rollera, z wystgpieniem wyraznych objawdéw porazenia w ciggu kilku dni od przeprowadzenia
zabiegu. Rosliny kontrolne nie wykazaty zmian nekrotycznych wokét miejsc zranienia. Podobne wyniki
uzyskano dla inokulacji po skaryfikacji za pomocg skalpelem. W przypadku oprysku bez uprzedniej
skaryfikacji objawy porazenia byty wyraznie stabsze. Korelacja wynikéw miedzy terminami obserwacji
wyniosta od 0,59 do 0,99 (wszystkie wartosci istotne statystycznie). Zaobserwowano istotne
statystycznie rdéznice w intensywnosci objawow miedzy genotypami — m.in. potwierdzono mniejszy
rozwdj antraknozy w liniach Frieda i P27174, ktére wedtug danych literaturowych posiadajg odrebne
zrédta odpornosci na antraknoze.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Skaryfikacja przy uzyciu derma rollera umozliwita réwnomierng
inokulacje lisci, co moze mieé¢ zastosowanie w badaniach ekspresji gendw. W zwigzku z tym, materiat
roslinny pozyskany w ciggu pierwszych 15 godzin od inokulacji bedzie poddany sekwencjonowaniu RNA
w celu okreslenia réznic w profilach ekspresji gendw pomiedzy liniami i wariantami doswiadczenia.

FINANSOWANIE: Narodowe Centrum Nauki, projekt OPUS23 nr 2022/45/B/NZ9/01397.
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Narozna D., Jarzyniak K.

IDENTYFIKACJA SZCZEPOW ZASIEDLAJACYCH BRODAWKI KORZENIOWE SOI ZA POMOCA HRM PCR
IDENTIFICATION OF BRADYRHIZOBIUM STRAINS INHABITANTS OF SOYBEAN ROOT NODULES BY HRM PCR
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Biotechnologii, ul. Dojazd 11, 60-632 Poznan, Polska
dorota.narozna@up.poznan.pl

WSTEP: W polskich glebach uprawnych nie wystepujg rodzime mikrosymbionty soi zdolne do
wigzania azotu atmosferycznego, fakt ten wymusza stosowanie szczepow komercyjnych jako inokula
w celu ustanowienia efektywnych symbioz. Szybkie i niezawodne metody identyfikacji s3 potrzebne
badania przezywalnosci, konkurencyjnosci i rozprzestrzeniania sie Bradyrhizobium wprowadzonych
do gleby jako inokula. Nasze badanie miato na celu zastosowanie PCR w czasie rzeczywistym w
potfaczeniu z analizg krzywej topnienia o wysokiej rozdzielczosci (HRM) do wykrycia i odrdznienia
szczepdw bakteryjnych zasiedlajgcych brodawki korzeniowe soi.

MATERIAL | METODY: Brodawki korzeniowe zebrano z soi [Glycine max (L) Merr. cv. ERICA]
uprawianych w glebie z pola w Gorzyniu, gdzie w 1994 r. i 2016 r. wprowadzono szczepy USDA 110,
USDA 123, USDA 442 i USDA 472. Przed siewem nasiona soi poddano powierzchniowej sterylizacji.

HRM-PCR przeprowadzono na surowych ekstraktach z pojedynczych brodawek korzeniowych soi przy
uzyciu starterow specyficznych dla niesymbiotycznego genu recA, ktéry jest wysoce konserwatywny.
Poréwnujac profile HRM PCR analizowanych brodawek korzeniowych ze szczepami referencyjnymi,
bylismy w stanie identyfikowaé szczepy Bradyrhiobium zasiedlajgce poszczegdlne brodawki
korzeniowe.

WYNIKI: Analizie HRM PCR poddano 60 surowych ekstraktéw z brodawek korzeniowych soi, ktére
poréwnano z profilami HRM szczepdw referencyjnych. Oprogramowanie do precyzyjnej analizy
topnienia przypisato bakterie zasiedlajgce brodawki korzeniowe do trzech klastrow: recA typu USDA
110 (56% brodawek), recA typu USDA 123 (36% brodawek) i recA typu USDA 442 (8% brodawek), z
poziomem ufnosci powyzej 98%.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: HRM-PCR wykorzystano do szybkiej i ekonomicznej identyfikacji i
réznicowania szczepdw bakterii zasiedlajgcych brodawki korzeniowe soi. Opisane podejscie jest
doskonatg alternatywq dla innych metod zaleznych od przygotowania kultur bakteryjnych w celu
identyfikacji mikrosymbiontéw zasiedlajgcych brodawki korzeniowe. W poréwnaniu z innymi
technologiami o wysokiej przepustowosci, test HRM-PCR jest szybki, prosty i stosunkowo niedrogi
oraz umozliwia doktadne przesiewanie duzej liczby probek. Dlatego tez wykorzystanie tej metody
réznicowania mikrosymbiontdw soi moze przyczyni¢ sie nie tylko do ich szybkiej identyfikacji,
zwtaszcza w glebach, do ktérych wprowadzono nowe szczepy w formie inokulum, ale takze do
Sledzenia ich przezywalnosci i konkurencyjnosci. Ponadto, przedstawiona metoda moze zostaé
rozszerzona na bakterie symbiotyczne innych roslin stragczkowych.
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Kurasiak-Popowska D.!, Katariska-Kaczmarek A.%, Matysik P.3, Stefanski P.3, Przybyt P.2,

Skotarczak E.*, Nawracata J.!

FENOTYPOWANIE GENOTYPOW SOl W WARUNKACH POLSKI
FENOTYPING OF SOYBEAN GENOTYPES IN POLAND

IKatedra Genetyki i Hodowli Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Dojazd 11, 60-632 Poznar; 2 DANKO

Hodowla Roélin Sp. z 0.0. z/s w Choryni, Choryh 27, 64-000 Koscian; 3 Hodowla Roslin Strzelce Grupa IHAR., ul.

Gtéwna 20, 99-307 Strzelce; * Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych, Wojska Polskiego 28, 60-637
Poznan

danuta.kurasiak-popowska@up.poznan.pl

WSTEP: Niedostosowanie wiekszosci genotypdéw soi do szerokosci geograficznej Polski wynika z faktu,
Ze soja jest gatunkiem dnia krétkiego. Dlatego tez genotypy soi przeniesione w warunki dnia diugiego
wydtuzajg okres wegetacji i nie dojrzewajg lub dojrzewajg zbyt pézno w warunkach Polski. Dtugos¢
okresu wegetacji zalezy od wielu gendéw (E1 — E10) i QTL kontrolujgcych czas kwitnienia i dojrzewania
u soi, wptywajacych jednoczesnie na reakcje fotoperiodyczng roslin. Fenotypowanie materiatéw
wyjsciowych pozwala na lepsze dobranie genotypow do programdéw hodowli soi w warunkach Polski.
Celem badan byto fenotypowanie 280 genotypdw soi w trzech lokalizacjach i 2 powtdrzeniach w
latach 2022-2024.

MATERIAL | METODY: Materiatem do fenotypowania byto 280 genotypdw soi nalezgcych przede
wszystkim do ,,000” lub “00” grupy dojrzatosci (MG) wybranych z kolekcji KG i HR na podstawie
obserwacji przeprowadzonych w latach poprzednich. Doswiadczenia polowe zostaty zatozone w
trzech lokalizacjach: na polu doswiadczalnym KG i HR w Rolniczym Gospodarstwie Doswiadczalnym
Dton, w Szelejewie (DANKO Hodowla Roslin, ZHR oddz. Szelejewo) oraz w Strzelcach (Hodowa Roslin
Strzelce Grupa IHAR oddz. Strzelce) w kazdej lokalizacji w 2 powtdrzeniach, w latach 2022- 2024. W
czasie wegetacji przeprowadzono obserwacje fenologiczne poczatku kwitnienia i dtugosci okresu
wegetacji, morfologiczne: wysokosci roslin i wysokosci osadzenia pierwszego strgka oraz determinacji
pedu, wylegania, pekania strgkdw. Odnotowano ewentualne wystepowanie chordb i szkodnikéw. Po
zbiorze, na podstawie masy nasion zebranej z poletek, obliczono potencjat plonowania oraz
oznaczono MTN. Przeprowadzono analizy jako$ciowe nasion: zawartosci biatka i ttuszczu.

WYNIKI: W okresie wegetacji soi w 2022 i 2023 roku warunki termiczne byty prawie takie same we
wszystkich trzech lokalizacjach doswiadczen - Srednia temperatura byta taka sama. W 2024 r.
temperatury powietrza byty srednio wyzsze niz w obydwu poprzednich latach doswiadczen. Opady w
2022 r, byty w okresie wegetacji wysokie, wyzsze od srednich z wielolecia, w Dfoni i w Strzelcach. W
obydwu lokalizacjach ulewne deszcze wystgpity w lipcu i sierpniu. W Szelejewie w okresie wegetacji
soi spadto deszczu mniej o ponad 200 mm. Opady w 2023 r. byly nizsze w poréwnaniu z 2022 r. i
réznity sie znacznie pomiedzy lokalizacjami doswiadczenia. W roku 2024 opady rdznity sie znacznie
pomiedzy lokalizacjami i byty wyraZnie wyzsze w poréwnaniu z 2023 r.: w Strzelcach o 78,6 mm, w
Dtfoni 0 168,4 mm i w Szelejewie o 177.4 mm. Najwyzsze opady, podobnie jak w 2023 r. wystgpity w
Dtfoni w sierpniu (240,5 mm) w postaci trzech deszczy nawalnych.

W roku 2022 $rednia diugosé okresu wegetacji byta w Strzelcach o 18 dni dtuzsza niz w Szelejewie.
Najpdiniejsze genotypy w roku 2022 dojrzewaty jednak w podobnym czasie — po 175 — 177 dniach od
siewu. Rdznice w dtugosci okresu wegetacji pomiedzy lokalizacjami w 2023 roku byty bardzo duze.
Srednia dtugo$¢ okresu wegetacji wszystkich 280 genotypéw byta najmniejsza w Strzelcach -133,7, o
13,9 15,3 dnia mniejsza niz odpowiednio w Dfoni i Szelejewie. Dtugos$¢ okresu wegetacji w roku 2024
roznita sie znacznie pomiedzy lokalizacjami, pomimo tego, ze $rednia dtugos¢ wegetacji byta zblizona
— najpdiniej srednio wszystkie genotypy dojrzaty w Dtoni, o 10 dni pdzniej w pordéwnaniu ze
Strzelcami, w ktérych rosliny soi dojrzaty srednio o 10 dni wczesniej tj. po 140,5 dniach. Obserwacje
wystepowania chordb pozwolity stwierdzié, ze wystepujg one sporadycznie.
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Wysoki potencjat plonowania - powyzej 30 dt/ha w roku 2022 miaty w Dtoni 32 genotypy a w
Szelejewie i Strzelcach po 69 genotypdéw. W tej ostatniej lokalizacji odnotowano najwyzsze plony — 4
odmiany miaty potencjat plonowania powyzej 50 dt/ha. W 2023 r. plony soi byly wyisze w
porownaniu z 2022 r. Pomimo zréznicowanych warunkéw pogodowych, rdznic w dtugosci okresu
wegetacji i wysokosci roslin pomiedzy lokalizacjami doswiadczenia s$redni potencjat plonowania
badanych 280 genotypdéw w roku 2023 byt podobny i wynosit 30,8 dt/ha w Dfoni, 32,79 dt/ha w
Szelejewie i 33,59 dt/ha w Strzelcach. Zakres zmiennosci plonowania genotypéw w kazdej lokalizacji
byt jednak duzy — w kazdym doswiadczeniu byty genotypy, ktore stabo zawigzaty straki jak i te, majace
potencjat plonowania powyzej 50 dt/ha. W 2024 r. plony soi byty wyzsze w poréwnaniu z 2022 i 2023
r. Zdecydowanie $rednie plony z do$wiadczenia byty najwyzsze w Strzelcach (45,16 dt/ha) — o 8,9 dt
wyzsze w poréwnaniu z Dtonig i $rednio o 7,7 dt wyzsze niz w Szelejewie. Najwiecej genotypdéw o
wysokim potencjale plonowania byto w Szelejewie, w tym genotyp Tajfun z plonem 74,4 dt ha. Ten
sam genotyp byt jednym z najwyzej plonujgcych w Dtoni (59,0 dt ha). Najbardziej wyréwnane plony
odnotowano w Strzelcach — az 199 genotypdéw miato potencjat plonowania pomiedzy 40,0 a 59,9 dt
ha.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Ws$réd analizowanych genotypdw soi znalazty sie zaréwno
zarejestrowane odmiany, jak i materiaty na rdéinych etapach hodowli. Odmiany badane w tym
eksperymencie zostaty wyhodowane na rézinych kontynentach w rdéznych latach. Podstawowym
czynnikiem rdéznicujgcym wyniki pomiedzy lokalizacjami w latach 2022-2023 byt réiny przebieg
warunkéw pogodowych. Niestety, niekorzystnym zjawiskiem byto wystepowanie zjawisk
ekstremalych, bedacych konsekwencjg globalnego ocieplenia (np. dtugie okresy bez deszczu a
nastepnie gwattowne ulewy).

Prace finansowane przez MRiRW w ramach badan podstawowych na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej w
latach 2021-2027 (zadanie nr 20 pt.: Analiza molekularna uktadéw allelicznych gendw wczesnosci oraz opracowanie i
identyfikacja markerow funkcjonalnych dla genéw determinacji pedu, pekania stragkéw, cech plonotwaérczych i jakosciowych
nasion soi).
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Ksigzkiewicz M., Rychel-Bielska S.2, Bielski W.', Kozak B.2, Zgtobicki P.!, Galek R.2

KONSTRUKCIJA MAPY GENETYCZNEJ DLA POPULACJI MAPUJACEJ tUBINU WASKOLISTNEGO EMIR x
LAE-1 | IDENTYFIKACJA LOCI CECH ILOSCIOWYCH ZWIAZANYCH Z PLONEM

CONSTRUCTION OF A GENETIC LINKAGE MAP FOR A NARROW-LEAFED LUPIN MAPPING POPULATION EMIR x
LAE-1 AND IDENTIFICATION OF YIELD-RELATED QUANTITATIVE TRAIT LOCI

! Instytut Genetyki Roélin Polskiej Akademii Nauk, Strzeszyriska 34, 60-479 Poznan, Polska; 2 Katedra Genetyki,
Hodowli Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24A, 50-363
Wroctaw, Polska

mksi@igr.poznan.pl

WSTEP: tubin waskolistny (Lupinus angustifolius L.) jest rosling stragczkowg ceniong ze wzgledu na
wysoky zawarto$¢ biatka w nasionach, niskg zawartos¢ alkaloidéw, odpornos¢ na antraknoze i
tolerancje na susze. Ze wzgledu na symbiotyczne wigzanie azotu, tubin waskolistny jest czestg pozycja
w ptodozmianie, wysiewang w celu poprawy jakosci i struktury gleby. Jednym z gtdwnym czynnikéw
zniechecajacych rolnikéw do siania tego gatunku jest relatywnie niski plon nasion. W celu prowadzenia
badan nad cechami zwigzanymi z plonem, utworzona zostata populacja mapujgca wyprowadzona z
krzyzéwki Emir (tradycyjny typ wzrostu, Sredni termin kwitnienia i dojrzewania, umiarkowana
wysokos$¢ roslin, duze nasiona) x LAE-1 (epigonalny typ wzrostu, wczesny termin kwitnienia i
dojrzewania, niska wysoko$¢ roslin, drobne nasiona).

MATERIAL | METODY: Wykonano izolacje DNA ze 135 linii wsobnych populacji mapujacej Emir x LAE-1
przy uzyciu izolatora Maxwell® RSC 48 (Promega) a nastepnie przeprowadzono genotypowanie
metodami SeqSNP i DArT-seq. Usunieto markery o wartosci p-value testu Chi-2 <107, liczbie
heterozygot >13, liczbie brakéw danych >13, a takze wszystkie duplikaty. Markery rozlokowano w
grupach sprzezen w programie Joinmap, przy uzyciu statystyki LOD, a nastepnie wykonano
wielopunktowe mapowanie z optymalizacjg Metropolisa-Hastingsa (prébkowanie Monte Carlo
tancuchami Markowa). Jednoczesnie, w latach 2022-2024, wykonano obserwacje polowe w dwdch
powtdrzeniach i w dwoch lokalizacjach (Poznanska Hodowla Roslin - Wiatrowo i Hodowla Roslin
Smolice - Przebedowo) dla wysokosci roslin, liczby dni od wysiania nasion do poczatku kwitnienia i
dojrzewania strgkdéw, masy tysigca nasion i plonu nasion. Cechy te mapowano w programie Windows
QTL Cartographer 2.5, testujac 18 wariantédw ztozonego mapowania interwatowego przy uzyciu testu
permutacji (1000) dla ustalenia progu istotnosci LOD.

WYNIKI: W wyniku genotypowania uzyskano (po wstepnej selekcji) 12069 markeréw, w tym 2859
DArT-seq, 5576 SeqSNP i 3634 SilicoDArT. Uzyskano mape genetyczng zawierajacg 21 grup sprzezen
odpowiadajgcych 20 chromosomom tubinu waskolistnego (chromosom nr 7 jest reprezentowany przez
dwie grupy ze wzgledu na duzy dystans genetyczny miedzy markerami). Ponadto, mapa umozliwita
przypisanie do sekwencji genomu 195 skafoldéw. Mapa zawiera aktualnie 2143 unikatowe loci, zas
taczna dtugos¢ wynosi 2947,3 cM. Gtéwne loci cech ilosciowych (QTL) dla liczby dni od wysiania nasion
do poczatku kwitnienia zlokalizowano w grupach sprzezen LG06, LG09, LGO3 i LG16, dla terminu
dojrzewania strgkow w grupach LG06, LGO05, LGO7A, LG10 i LG03, dla wysokosci roslin w grupach LGO6,
LGO1, LGO3, LGO5, LG10 i LG12, dla masy tysigca w grupach LG06, LG11, LGO3 i LG19, zas dla plonu
nasion w grupach LG06, LGO1, LGO3 LGO5, LG0O8, LG10 i LG19. Zaobserwowano wysokg zgodnos¢
miedzy powtdrzeniami.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: W grupie sprzezenn LG06 zidentyfikowano locus wspélny dla wszystkich
badanych cech, ktéry wyjasnia do 53% obserwowanej wariancji fenotypowe]. Ponadto, okreslono
dodatkowe loci w grupach LG01, LG03, LGO5 i LG10, wspdlne dla niektdrych cech, lat i lokalizacji.

FINANSOWANIE: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Zadanie nr 18 finansowane w ramach badan na rzecz postepu
biologicznego w produkcji roslinnej (Dz. U. 2015, poz. 1170, z pdin. zm.).
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Czepiel K., Kietbowicz-Matuk A., Susek K., Koczyk G., Kroc M.

MAPA MIEJSC WIAZANIA CZYNNIKA TRANSKRYPCYJNEGO RAP2-7 W GENOMIE tUBINU
WASKOLISTNEGO

A MAP OF RAP2-7 TRANSCRIPTION FACTOR BINDING SITES IN THE NARROW-LEAFED LUPIN GENOME
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu
ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan, Polska
kcze@igr.poznan.pl

WSTEP: Alkaloidy chinolizydynowe to metabolity wtdrne, ograniczajgce przydatno$é nasion tubinu
w zywieniu. Czynnik transkrypcyjny RAP2-7, nalezgcy do rodziny AP2/ERF, moze regulowac ekspresje
gendéw szlaku ich biosyntezy. Celem pracy byfa identyfikacja miejsc wigzania RAP2-7 w genomie
tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.) w kontekscie regulacji syntezy alkaloidow.

MATERIAL | METODY: Materiatem w badaniu byto pie¢ genotypéw tubinu waskolistnego:
wysokoalkaloidowy genotyp lucundus P27255, niskoalkaloidowy genotyp iucundus 83A:476 oraz trzy
genotypy pochodzace z Brianska, o innym niz lucundus/iucunuds mechanizmie regulacji niskiej
zawartosci alkaloidéw. Do identyfikacji miejsc wigzania RAP2-7 w genomie zastosowano metode DAP-
seq (DNA affinity purification followed by sequencing). W eksperymencie wykorzystano gDNA
wyizolowane z lisci roslin znajdujgcych sie w fazie petni kwitnienia oraz zrekombinowane biatka RAP2-
7, odpowiadajgce analizowanemu genotypowi. Uzyskane dane DAP-seq poddano analizie
bioinformatycznej z uzyciem narzedzi do kontroli jakosci, mapowania (Bowtie2) i wykrywania pikow
(MACS3). Zidentyfikowane miejsca wigzania czynnika transkrypcyjnego RAP2-7 poréwnano z
adnotacjg genomu tubinu, uwzgledniajgc funkcjonalng charakterystyke ewentualnych gendéw
kandydackich, w szczegdlnosci pod katem mozliwego udziatu w szlaku biosyntezy alkaloidéw.

WYNIKI: W analizie DAP-seq zidentyfikowano 1005 kandydackich miejsc wigzania czynnika RAP2-7,
zlokalizowanych gtéwnie poza obszarami promotorowymi (rejony miedzygenowe). Tylko niewielka
czes¢ kandydackich miejsc wigzania zostata przypisana do rejonéw proksymalnych wzgledem miejsca
inicjacji transkrypcji (<1kpz). Zaobserwowano wyraznie ubozszy profil miejsc wigzania u linii iucundus,
co wspiera hipoteze o modyfikacji funkcji RAP2-7 w wyniku selekcji hodowlanej. Natomiast genotypy
z Brianska wykazywaty odmienny profil wigzania, co moze $wiadczy¢ o alternatywnych
mechanizmach regulacji syntezy alkaloiddw.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Uzyskane wyniki wskazujg, ze biatko RAP2-7 moze petni¢ role
dystalnego regulatora transkrypcji, oddziatujgc na ekspresje gendéw z odlegtych miejsc w genomie.
Dalsze analizy funkcjonalne pozwolg lepiej zrozumie¢ jego role w kontroli szlaku syntezy alkaloidow
chinolizydynowych i moga przyczynic sie do opracowania nowych strategii selekcji niskoalkaloidowych
odmian tubinu.

Badanie sfinansowano w ramach projektu Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi na rzecz postepu biologicznego w produkcji
roslinnej, zadanie 19.
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Konferencja Naukowa
"tubin i inne rosliny strgczkowe w zrownowazonym rolnictwie i produkcji Zywnosci”

Surma A.}, Rychel-Bielska S.2, Bielski W.%, Annicchiarico P.2, Belter )., Kozak B.2, Galek R.?%,
Harzic N.%, Zgtobicki P.%, Ksigzkiewicz M.!

IDENTYFIKACJA ASOCJACII POLIMORFIZMU INSERCJI-DELECJI W REGIONACH PROMOTOROWYCH
GENU FLOWERING LOCUS T Z TERMINEM KWITNIENIA tUBINU BIAtEGO (LUPINUS ALBUS L.)

IDENTIFICATION OF ASSOCIATIONS BETWEEN INSERTION-DELETION POLYMORPHISM IN A FLOWERING LOCUS
T GENE PROMOTER AND FLOWERING TIME IN WHITE LUPIN (LUPINUS ALBUS L.)

17aktad Struktury i Funkcji Gendw, Instytut Genetyki Roélin Polskiej Akademii Nauk, ul. Strzeszyfiska 34, 60-479
Poznan, Polska; 2Katedra Genetyki, Hodowli Roélin i Nasiennictwa, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24a, 50-363 Wroctaw, Polska; 3Council for Agricultural
Research and Economics, Research Centre for Animal Production and Aquaculture, Viale Piacenza 29, Lodi
26900, Italy; “Cérience, 1 Allée de la Sapiniére, Saint Sauvant 86600, France

asur@igr.poznan.pl

WSTEP: tubin biaty (Lupinus albus L.) jest rosling strgczkowg charakteryzujaca sie wysokg zawartoscia
biatka oraz nienasyconych kwaséw ttuszczowych w nasionach. Wtfasciwosci te czynig go
wartosciowym zrédtem niemodyfikowanego genetycznie biatka roslinnego w produkcji zywnosci i
paszy. Moze by¢ wysiewany jesienig (odmiany ozime) lub wczesng wiosng (odmiany jare), w
zaleznosci od lokalnych warunkéw agroklimatycznych. Celem niniejszego badania byto
zidentyfikowanie wariantéw allelicznych zwigzanych z odpowiedzig na wernalizacje (okres chtodu
indukujacy kwitnienie), aby pogtebi¢ wiedze na temat szlakdw regulujgcych kwitnienie u roslin
stragczkowych oraz opracowad narzedzia do selekcji molekularnej linii o pozgdanej fenologii, zgodnie z
potrzebami wspétczesnej hodowli i adaptacji do zmieniajgcego sie klimatu.

MATERIAL | METODY: Analiza terminu faz fenologicznych zostata przeprowadzona dla panelu 262
genotypéw tubinu biatego. Obserwacje zostaty wykonane w czterech $rodowiskach: w dwdch
lokalizacjach we Wioszech (Lodi — silna wernalizacja, Sanluri — umiarkowana wernalizacja; siew
jesienny), we Francji (Saint Sauvant — tagodna wernalizacja; siew wiosenny) oraz w Poznaniu
(szklarnia, brak wernalizacji; siew wiosenny). Genotypowanie przeprowadzono przy uzyciu technologii
DArT-seq oraz markeréw PCR zakotwiczonych w sekwencjach uprzednio zidentyfikowanych loci cech
ilosciowych (QTL), jak réwniez w polimorficznym regionie promotorowym homologu genu
FLOWERING LOCUS T — LalbFTcl. Na podstawie uzyskanych wynikow przeprowadzono genomowe
mapowanie asocjacyjne (GWAS) z uwzglednieniem struktury populacji.

WYNIKI: Wykazano znaczng zmiennos¢ terminu kwitnienia w zaleznosSci od srodowiska, tym niemniej
najwczesniejsze i najpdzniejsze genotypy zachowaty sie podobnie w réznych srodowiskach. Struktura
populacji wykazata zbieznosé¢ grupowania z pochodzeniem geograficznym i typem fenologicznym.
Analiza GWAS wykazata liczne loci istotnie skorelowane z terminem kwitnienia, w tym cztery delecje
w promotorze genu LalbFTcl: dwie w regionie konca 5' (2388 i 2126 pz), jedna w czesci Srodkowej
(264 pz) oraz jedna w regionie konca 3' (28 pz). Przeprowadzone badania potwierdzity istotnosé
trzech wczesniej opublikowanych QTL dla terminu kwitnienia znajdujgcych sie na chromosomach
Lalb_Chr02, Lalb_Chr13 i Lalb_Chr16 i wskazaty nowe QTL znajdujgce sie na innych chromosomach.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Przeprowadzone analizy pozwolity zidentyfikowa¢ nowe loci zwigzane z
terminem kwitnienia oraz potwierdzity istnienie wczesniej opisanych, dostarczajgc tym samym
dowoddéw na funkcjonalng ewolucje genu FTcl w ramach szlaku wernalizacyjnego u gatunkéw
tubinéw Starego Swiata. Ponadto zidentyfikowano zestaw loci rozréiniajacych linie o skrajnym
fenotypie (najwczesniejsze i najpdzniejsze), ktdre mogg zosta¢ wykorzystane w przysztosci do selekc;ji
materiatow hodowlanych.

FINANSOWANIE: Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2019/32/C/NZ9/00055 i 2021/43/D/NZ9/00293.
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Bielski W.%, Surma A.%, Ksigzkiewicz M., Kozak B.%, Rychel-Bielska S.2

OCENA WEWNATRZGATUNKOWEGO ZROZNICOWANIA W OBREBIE SWIATOWEJ KOLEKCJI LUPINUS
HISPANICUS | WYTYPOWANIE KANDYDATOW DO WYPROWADZENIA POPULACJI MAPUJACYCH

EVALUATING THE INTRASPECIFIC DIVERSITY WITHIN THE GLOBAL COLLECTION OF LUPINUS HISPANICUS AND
IDENTIFYING CANDIDATES FOR DEVELOPING MAPPING POPULATIONS

lInstytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Strzeszyriska 34, 60-479 Poznar; 2Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu, Norwida 25, 50-375 Wroctaw

wbie@igr.poznan.pl

WSTEP: Dostosowanie terminu kwitnienia i dojrzewania tubinu do lokalnych warunkéw klimatycznych
stanowi jeden z najbardziej istotnych wyzwan wspodtczesnej genetyki roslin stragczkowych. Kwestia ta
nabiera szczegdlnego znaczenia w obliczu coraz czesciej wystepujacych, ekstremalnych zjawisk
pogodowych, obserwowanych obecnie na catym $wiecie i prowadzacych do istotnych strat w
plonowaniu, szczegdlnie w przypadku odmian pdzno kwitngcych. Jednoczesnie proby optymalizacji
terminu kwitnienia i dostosowanie do lokalnych warunkéw pogodowych sg utrudnione ze wzgledu na
ograniczong pule genetyczng gatunkow uprawnych, co paradoksalnie jest jednym ze skutkéw samego
procesu udomawiania. Najlepszym rozwigzaniem wydaje sie wykorzystanie potencjatu genetycznego
dzikich gatunkéw tubinéw, przystosowanych do réznorodnych Srodowisk, co pozwolitoby ulepszyé
istniejagce odmiany, a takze przyspieszy¢ udomowienie nowych gatunkdéw, potencjalnie lepiej
przystosowanych do nieuniknionych zmian klimatycznych.

MATERIAL | METODY: Lupinus hispanicus Boiss. et Reut. zostat wybrany jako doskonaty obiekt do
badan mechanizméw indukcji kwitnienia w obrebie dzikich gatunkéw tubindw Starego Swiata. W tym
celu utworzono kolekcje obejmujgcg 173 genotypy pozyskane z bankdw nasion w USA, Australii i
Europie. W latach 2022-2024 prowadzono obserwacje fenotypowe terminéw faz fenologicznych
wszystkich wyselekcjonowanych genotypdw, w wyniku czego zaobserwowano znaczne zrdznicowanie
pod wzgledem liczby dni do kwitnienia, reakcji na wernalizacje czy wrazliwos¢ na fotoperiod.
Dodatkowo, w celu scharakteryzowania badanej kolekcji, przeprowadzono genotypowanie metoda
DArT-seq.

WSTEPNE WYNIKI | PLAN DALSZYCH BADAN: Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze mechanizmy
zwigzane z indukcjg kwitnienia i odpowiedzig na wernalizacje u L. hispanicus sg regulowane przez
wiele gendw - loci cech iloSciowych (ang. QTL). Aby dokfadnie zbadaé¢ tego typu mechanizmy
konieczne jest wyprowadzenie populacji mapujacych linii rekombinantéw wsobnych, co pozwoli na
zmapowanie gtéwnych QTL, umozliwiajac identyfikacje najwazniejszych gendéw odpowiadajacych za
regulacje badanych cech. W tym celu wyprowadzone zostang dwie populacje mapujace, uzyskane w
wyniku skrzyzowania genotypdw rodzicielskich o skrajnych cechach, takich jak wczesnos¢ kwitnienia,
reakcja na wernalizacje i wrazliwo$¢ na fotoperiod. Pokolenia F1-F5 bedg uprawiane w warunkach
kontrolowanych. Pokolenia F2-F5 uzyskane zostang metodg pojedynczego nasiona - SSD. Nastepnie
genomy wszystkich linii rodzicielskich zostang zsekwencjonowane. Ponadto, linie wsobne populacji F5
zostang poddane fenotypowaniu w dwdch rdznych fotoperiodach, wariantach wernalizacyjncych oraz
w trzech réznych Srodowiskach (szklarnia i pole). Nastepnie dla wszystkich roslin F5 wygenerowane
zostang markery typu DArT-seq i RAD-seq, ktore postuzg do konstrukcji mapy genetycznej dla
badanego gatunku. Mapa ta zostanie zintegrowana z sekwencjg genomowa, co pozwoli na
mapowanie QTL — wytypowanie konkretnych miejsc w genomie, w ktdrych znajdujg sie szukane geny.
Analiza wskazanych miejsc umozliwi identyfikacje gendéw kandydujacych zwigzanych z regulacja
kwitnienia i odpowiedzig na wernalizacje u L. hispanicus oraz opracowanie markeréw molekularnych
niezbednych do selekc;ji linii w nowoczesnych programach hodowlanych.

FINANSOWANIE: Narodowe Centrum Nauki, projekt OPUS nr 2024/53/B/NZ9/02200 oraz projekt SONATINA nr
2021/40/C/NZ9/00075.
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Staniak M., Czopek K.

EFEKTYWNOSC PLONOWANIA SOl W WARUNKACH SUSZY GLEBOWEJ W KLUCZOWYCH OKRESACH
ROZWOIJU ROSLINY

SOYBEAN YIELD EFFICIENCY IN SOIL DROUGHT CONDITIONS IN KEY DEVELOPMENTAL STAGES
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, IUNG PIB, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
mariola.staniak@iung.pulawy.pl

WSTEP: Niedobdr wody w glebie hamuje przebieg proceséw fizjologicznych ograniczajgc wzrost i
rozwdj roslin, co w konsekwencji wptywa na wielkos¢ i jakos¢ plonu. Soja jest rosling o
umiarkowanych wymaganiach wodnych i do$¢ dobrze znosi krétkie okresy posuszne, do czego jest
genetyczne przystosowana (owtosienie lisci i fodyg, gteboki, palowy system korzeniowy,
heliotropizm), jednak wieksze niedobory wody moga znaczaco redukowaé plon. Zmniejszenie
produktywnosci soi w warunkach suszy zalezy od fazy fenologicznej roslin oraz czasu trwania i
nasilenia stresu. Zwiekszone zapotrzebowanie soi na wode wystepuje, przede wszystkim w fazie
zawigzywania strgkdéw i wypetniania nasion, ale niedobdér wody w fazie wegetatywnej takze moze
wptywac na poziom plonowania, poniewaz ogranicza wysokos$¢ roslin, liczbe weztéw i powierzchnie
lisciowg, ktore sg kluczowe do produkcji biomasy. Przestanki te byty podstawg do podjecia badan,
ktérych celem byto okreslenie poziomu redukcji plonu nasion soi, w zaleznosci od natezenia stresu i
fazy rozwojowej w jakiej wystgpita susza.

MATERIAL | METODY: Dwuczynnikowe doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w 2024 r. w hali
wegetacyjnej IUNG-PIB w Putawach (woj. lubelskie). Obiektem badawczym byta soja odmiana
Adelfia. Czynnikiem | rzedu byt poziom wilgotnosci gleby: 60% polowej pojemnosci wodnej (ppw) —
wilgotnosé optymalna, 40% ppw - tagodny stres i 20% ppw - silny stres. Czynnikiem Il rzedu byta faza
rozwojowa, w ktorej zastosowano 7-dniowy stres suszy: F1 — faza wegetatywna, F2 — poczatek
kwitnienia, F3 — poczatek zawigzywania stragkdéw, F4 — poczatek wypetniania nasion. Przed i po suszy
w glebie utrzymywany byt optymalny poziom uwilgotnienia. Wyniki opracowano statystyczne,
metodgq analizy wariancji ANOVA. Réznice miedzy srednimi poréwnywano testem Tukeya na poziomie
istotnosci P<0,05.

WYNIKI: Silny stres suszy (20% ppw) w fazie wegetatywnej (F1) oraz w fazie poczatku kwitnienia (F2)
istotnie zmniejszyt parametry zwigzane z wysokoscig roslin, liczbg weztéw i masa todygi soi w
poréwnaniu do obiektow, na ktérych zastosowano lekki stres (40% ppw) i optymalng wilgotnos¢ gleby
(60% ppw). Wykazano takze tendencje do skrocenia miedzywezli oraz nizszego osadzania pierwszego
strgka w warunkach silnego stresu w fazie F2. Najwyisze rosliny zanotowano na obiekcie z
optymalnym poziomem wilgotnosci gleby. Niedobdr wody w glebie istotnie wptywat na plon i
elementy struktury plonu soi, ale czynnikiem réznicujgcym byt poziom stresu i faza rozwojowa roslin.
Silny stres (20% ppw) w fazie zawigzywania strakéw (F3) i wypetniania nasion (F4) istotnie zmniejszyt
plon, mase i liczbe nasion na rosline oraz liczbe strgkdw na rosline, w poréwnaniu z obiektem
optymalnie uwilgotnionym. Takze MTN byta najmniejsza u roslin, u ktérych silny stres pojawit sie w
fazach F3 i F4. Z kolei silny stres w fazie poczatku kwitnienia (F2) zredukowat liczbe nasion w strgku.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Stres suszy istotnie wptynat na produkcyjnosé soi oraz parametry
struktury roslin i plonu, ale poziom stresu i faza rozwojowa miaty znaczacy wptyw na te wskazniki.
Najwiekszg redukcje plonu nasion odnotowano w warunkach silnego stresu (20% ppw) w fazie
wypetniania nasion (70%) i zawigzywania strgkdw (60%), natomiast mniejsze straty wykazano po
stresie w fazie poczatku kwitnienia (25%) oraz w fazie wegetatywnej (20%). Z kolei tagodny stres
suszy (40% ppw) w fazie wegetatywnej i poczatku kwitnienia nie wptynat istotnie na poziom
plonowania soi, natomiast w fazie zawigzywania i wypetniania strgkéw zredukowat go srednio o 20%.
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Czopek K., Staniak M., Stepien-Warda A.

POROWNANIE REAKCJI ROZNYCH GATUNKOW ROSLIN STRACZKOWYCH NA NIEDOBOR WODY
W ROZNYCH FAZACH ROZWOJOWYCH

COMPARISON OF THE RESPONSES OF DIFFERENT LEGUME SPECIES TO WATER DEFICIENCY IN DIFFERENT
DEVELOPMENT STAGES

Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB, ul. Czartoryskich 8, 24-
100 Putawy

kczopek@iung.pulawy.pl

WSTEP: Wymagania glebowe poszczegdlnych gatunkdéw rodlin strgczkowych sg zréznicowane, ale
wszystkie gatunki uprawiane w Polsce charakteryzujg sie znacznym zapotrzebowaniem na wode.
Niekorzystng cechg tych roslin jest ich nierdwnomierne plonowanie spowodowane okresowymi
niedoborami opaddw, czesto trwajacymi kilka tygodni, ktére w ostatnich latach wystepujg coraz
czesciej. Sq one grozne dla produkcji roslinnej, szczegdlnie na glebach lekkich i bardzo lekkich
zajmujacych ponad potowe powierzchni uzytkdéw rolnych w Polsce.

Celem przeprowadzonych badan byto poznanie reakcji réznych gatunkdéw roslin strgczkowych na stres
suszy w roznych fazach ich rozwoiju.

MATERIAL | METODY: Doswiadczenie wazonowe w cze$ciowo kontrolowanych warunkach zostato
przeprowadzone w 2024 r. Obiektem badawczym byly trzy gatunki roslin strgczkowych: bobik
(odmiana Bobas), groch (odmiana Batuta) oraz tubin waskolistny (odmiana Swing). Rosliny byty
poddane stresowi suszy na poziomie: 40% polowej pojemnosci wodnej (PPW) (lekki stres) i 20% PPW
(silny stres) w czterech fazach rozwojowych: F1- faza wegetacyjna, F2 — poczatek kwitnienia, F3 —
poczatek zawigzywania strgkéw F4 — wypetnianie nasion. Po uzyskaniu przez rosliny odpowiedniej
fazy rozwojowej wprowadzano tygodniowy stres i utrzymywano go na poziomie 20 lub 40% PPW.
Przed i po wprowadzonym okresie suszy podfoze byto utrzymywane na optymalnym poziomie
uwilgotnienia, podobnie jak obiekt kontrolny (60% PPW). Wyniki opracowano statystyczne, metoda
analizy wariancji ANOVA. Rdznice miedzy Srednimi porédwnywano testem Tukey’a na poziomie
istotnosci P<0,05.

WYNIKI: Badania wykazaty, ze stres suszy w poszczegdlnych fazach rozwojowych wptynat na istotne
zréznicowanie poziomu plonowania roslin straczkowych. U bobiku silny stres (20% PPW) w fazie
poczatku kwitnienia i wypetniania nasion zredukowat plon nasion o ponad 50%, a w fazie
zawigzywania strgkdw o ponad 30%. U grochu najwieksze potrzeby wodne odnotowano w fazie
poczatku kwitnienia. Silny stres spowodowat redukcje plonu nawet o okoto 80%, w poréwnaniu z
obiektem kontrolnym. Zastosowanie silnego stresu w fazie zawigzywania strgkdéw i wypetniania
nasion grochu obnizyto poziom planowania, odpowiednio o okoto 50 i 25%. Stres suszy w fazie
poczatku kwitnienia najbardziej zredukowat plon nasion u bobiku i grochu, co zwigzane byto z
ograniczeniem kwitnienia, a tym samym z niewyksztatceniem strgkow.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Wstepnie przeprowadzone badania majg istotne znaczenie praktyczne,
poniewaz pozwalajg okresli¢ w jakich fazach (okresach wegetacji) niedobér wody o réznym nasileniu
wptywa na redukcje plonu u roslin strgczkowych. Ponadto wykazano, ze wymagania te rdznig sie u
poszczegdlnych gatunkéw i mozna je uszeregowac w nastepujgcej kolejnosci (od najmniejszych): tubin
waskolistny, groch, bobik.
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Gorski R., Sikorska A., Czaplicki R.
EFEKTY UPRAWY WSPOtRZEDNEJ KUKURYDZY Z FASOLA TYCZNA POD WPLYWEM
BIOSTYMULATOROW

THE EFFECTS OF INTERCROPPING MAIZE WITH CLIMBING BEANS INFLUENCE OF BIOSTIMULANTS

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. Ignacego Moscickiego w Ciechanowie, Wydziat Inzynierii i
Ekonomii, ul Gabriela Narutowicza 9, Ciechanow, Polska
rafal.gorski@pansim.edu.pl

WSTEP: Uprawa wspodtrzedna kukurydzy (Zea mays L.) z fasolg tyczng (Phaseolus vulgaris L.) stanowi
perspektywiczny kierunek w produkcji wysokowartosciowych pasz objetosciowych, zwtaszcza z
przeznaczeniem na kiszonke. Fasola jako roslina bobowata moze korzystnie wptyngé na jakos¢
uzyskiwanej paszy. Dodatkowo, zastosowanie wybranych biostymulatoréw, moze pozytywnie
oddziatywaé na wzrost i rozwdj obu komponentéw uprawy wspoétrzednej, zwiekszajgc plon oraz
wartos¢ pokarmowg paszy. Celem badan byta ocena wptywu réznych wariantow wspotrzednej
uprawy kukurydzy z fasolg tyczng oraz stosowania wybranych biostymulatoréw na uzyskiwany plon i
zawarto$¢ biatka ogdlnego. Hipoteza badawcza zaktada, ze udziat fasoli tycznej w uprawie
wspotrzednej oraz stosowanie biostymulatoréw przyczynia sie do wzrostu zawartosci biatka ogélnego
przy jednoczesnym wzroscie plonu biomasy.

MATERIAL | METODY: Badanie polowe przeprowadzono w latach 2023-2024 na pdétnocnym
Mazowszu w okolicy Ciechanowa. Analizie poddano dwa czynniki doswiadczenia: | — uprawa
wspdtrzedna: 90 + 90, 90 + 45, 90 + 27,5 tys. nasion/ha odpowiednio kukurydza + fasola tyczna oraz
90 tys. nasion/ha kukurydzy, Il — zastosowanie biostymulatoréw: obiekt kontrolny 1 - ptynny nawdz
mikroelementowy (Zn-8,0%) zawierajacy octan cynku, 2 - ptynny koncentrat z alg Ecklonia maxima, 3
— bakterie Methylobacterium symbioticum, 4 — bakterie Bacillus halotolerans. Doswiadczenie
zrealizowano w trzech powtdrzeniach w kazdym roku prowadzenia badan. Pojedynczy obiekt
doswiadczalny obejmowat 6 rzedéw kukurydzy i 6 rzedéw fasoli tycznej na dtugosci 5 m. Siew roslin
wykonano w systemie twin. Odlegto$¢ pomiedzy rzedami kukurydzy i fasoli tycznej wynosita 22 cm, z
kolei pomiedzy roslinami tego samego gatunku 75 cm. Wysiew uprawy wspoétrzednej wykonano na
poczatku maja, z kolei zbiér z konncem wrzesnia. Bezposrednio przed zbiorem przeliczono rosliny w
rzedach kukurydzy i fasoli tycznej, nastepnie pobrano po trzy losowo wybrane rosliny z kazdego
obiektu doswiadczalnego w celu oceny plonu biomasy. Plon swiezej i suchej masy okreslono jako
iloczyn sredniej masy roslin i ich liczby w rzedach. Ostateczny zbidr biomasy wykonano sieczkarnia
samobiezng. Rozdrobnione prébki biomasy umieszczono w stoikach litrowych w celu zakiszenia.
Uzyskang kiszonke przekazano do laboratorium w celu analizy wartosSci paszowej.

WYNIKI: Najwyzszy Sredni plon catkowity Swiezej i suchej masy w wyniku wptywu uprawy
wspoétrzednej uzyskano dla obiektéw, na ktérych zastosowano wysiew 90 + 45 tys. nasion/ha
odpowiednio kukurydza + fasola tyczna. W wyniku wptywu biostymulatoréw najwyisze
porownywalne statystycznie plony catkowite uzyskano po zastosowaniu biostymulatoréw 2, 3 i 4.
Najwyzsze srednie plony biomasy kukurydzy wykazano przy wysiewie pojedynczym kukurydzy, z kolei
pod wptywem biostymulatoréw najlepsze efekty uzyskano po zastosowaniu 2, 3 i 4. Najwyzsze plony
biomasy fasoli tycznej uzyskano przy wysiewie w ukfadzie wspotrzednym 90 + 45 tys. nasion/ha.
Zastosowanie biostymulatorow w uprawie wspdtrzednej powodowato obnizenie plonu biomasy
fasoli, tym samym najwyzsze plony uzyskano dla obiektdw kontrolnych bez uzycia biostymulatoréw.
Odnotowano réwniez istotny wptyw efektow gtéwnych na zawartos¢ biatka ogdlnego w kiszonce.
Najwyzszg zawartos¢ ujawniono na obiektach, na ktérych zastosowano wysiew 90 + 45 tys. nasion/ha
kukurydzy i fasoli tycznej, natomiast w przypadku zastosowania biostymulatoréw po zastosowaniu
bakterii Methylobacterium symbioticum.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Przeprowadzone doswiadczenie polowe wykazato, ze uprawa
wspotrzedna kukurydzy z fasolg tyczng przy odpowiednio dobranej normie wysiewu i zastosowaniu
biostymulatorow moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia uzyskiwanych plondéw oraz poprawy jakosci
uzyskanej kiszonki.
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Marciniak K.

ZABURZENIA W ROZWOJU PYLNIKOW tUBINU ZOLTEGO (LUPINUS LUTEUS L.) POWODOWANE
STRESEM SUSZY

DISORDERS IN THE DEVELOPMENT OF YELLOW LUPIN (LUPINUS LUTEUS L.) ANTHERS CAUSED BY DROUGHT
STRESS

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych, Katedra Fizjologii
Roslin i Biotechnologii, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, Polska

marciniak@umbk.pl

WSTEP: Susza jest czynnikiem abiotycznych, ktéry znaczgco ogranicza wzrost, rozwdj i produktywnosé
roslin. Ze wzgledu na zmiany klimatyczne, niedobory wody stajg sie coraz bardziej czeste, intensywne
i dtugotrwate. Reakcje roslin na stres suszy zachodzg poprzez rézne mechanizmy (ucieczka, unikanie,
tolerancja) i sg z reguty gatunkowo-specyficzne. Rosliny efektywnie tagodzg objawy suszy w fazie
rozwoju wegetatywnego, gtéwnie poprzez tolerancje, jednak stres wystepujgcy podczas rozwoju
generatywnego czesto powoduje nieodwracalne zmiany skutkujgce znacznymi stratami plondw.
Sposréd procesdw reprodukcyjnych, rozwdj precikdw jest najbardziej podatny na niekorzystne
warunki srodowiska. Wieloetapowe i ztozone procesy prowadzgce do otwarcia komér pytkowych i
uwolnienia ziaren pytku regulowane s3 przez fitohormony, w tym jasmoniany (JAs, ang. Jasmonates).
W zwigzku z tym zrozumienie hormonalnych mechanizmoéw kontrolujgcych meska ptodnosé podczas
stresu suszy ma kluczowe znaczenie dla roslin uzytecznych gospodarczo, w tym stragczkowych.

MATERIAL | METODY: Materiat roslinny stanowit tubin zotty (Lupinus luteus L.) odm. Taper. Nasiona
(Poznanska Hodowla Roslin) przygotowano i wysiano wg protokotu Marciniak i in., 2024. Rosliny
uprawiano na zewnatrz (Pedzewo, woj. kuj-pom) w tunelu foliowym. Poczgtkowo utrzymywano
optymalne warunki nawodnienia (100% pojemnosci polowej, FC, ang. Field capacity) przez 30 dni.
Nastepnie rosliny podzielono na grupe, w ktérej nawodnienie pozostawiono na poziomie 100% FC
oraz grupe, w ktdrej wilgotnosé gleby zredukowano do 30% FC (wg Imakumbili i in., 2021). Pylniki
(LAD1-5, ang. Late anther development) z pieciu stadidw rozwojowych wycieto z nie mniej niz 90
losowo wybranych roslin. Do oznaczenia stezenia kwasu jasmonowego (JA, ang. Jasmonic acid) w
pylnikach roélin uprawianych w réznych warunkach wykorzystano metode LC-MS/MS (standard
wewnetrzny 8 ng It d5JA) wg Marciniak i in., 2024. Analizy przeprowadzono przy uzyciu systemu
Shimadzu Nexera XR UHPLC potgczonego z potréjnym spektrometrem masowym kwadrupolowym
Shimadzu LC-MS-8045. Analize danych wykonano za pomocg oprogramowania LabSolutions 5.8. W
badaniach histologicznych pylniki utrwalono, odwodniono etanolem, stopniowo przesycono,
zatopiono w zywicy BMM, pocieto na 1,5 um skrawki za pomocg ultramikrotomu i umieszczono na
silanizowanych szkietkach (wg Marciniak i in., 2004). Barwienie wykonano 0,05% btekitem toluidyny,
a preparaty obserwowano przy uzyciu mikroskopu swietlnego.

WYNIKI: Poziom JA w pylnikach L. luteus zostat zaburzony w warunkach stresu suszy, tak, ze ilos¢
fitohormonu zmniejszyta sie, gdy byto go duzo w warunkach optymalnych (LAD2-3, z wyjgtkiem
LAD1); i odwrotnie, poziom JA wzrdst pod wptywem stresu po spadku odnotowanym w warunkach
dobrego nawodnienia (LAD4-5). Zaobserwowano dwie krytyczne fazy, w ktérych susza zwiekszyta
stezenie JA: LAD1 (przed otwarciem komor pytkowych) i LAD4 (po otwarciu komér pytkowych).
Zaburzenia rownowagi hormonalnej w poszczegoélnych stadiach rozwoju pylnikdw po narazeniu roslin
na stres suszy sktonity nas do przeprowadzenia badan histologicznych. W warunkach optymalnego
nawodnienia w fazie LAD2, czyli w momencie otwierania sie komér pytkowych lub tuz przed ich
peknieciem, pylnik L. luteus charakteryzowat sie obecnoscig dwdch komér ze wzgledu na czesciowa
degeneracje komérek przegrody (septum). Centralnie potozona wigzka przewodzgca otoczona byta
komaérkami tgcznika (ang. Connective), podczas gdy w $cianie pylnika stwierdzono komaérki epidermy,
endotecjum i warstwy Srodkowej (ML, ang. Middle layer) w niektérych obszarach. W fazie LAD4
komory pytkowe byty otwarte, ziarna pytku uwolnione, pozostatosci przegrody prawie niewidoczne, a
komorki tworzace sciane pylnika ulegly degeneracji, jednak epiderma i endotecjum byty nadal
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widoczne. Postepujaca degeneracja komérek w fazie LAD4 i kurczenie sie catych pylnikéw pogtebiaty
proces ich starzenia. Struktura pylnikéw L. luteus rosngcych w warunkach stresu suszy wskazywata na
typowy rozwdj do fazy LAD2. Podobnie jak pylniki rozwijajgce sie w warunkach dobrego nawodnienia,
obecne byly wszystkie typy komdrek charakterystyczne dla tej fazy. Komorki przegrody stopniowo
degenerowaty, stomium (zmodyfikowane komaorki epidermy) byto wyksztatcone, tak jak poszczegélne
komorki $ciany pylnika. Ziarna pytku byly obecne w ilosciach poréwnywalnych z warunkami
optymalnego nawodnienia. Najwazniejsze zmiany powodowane suszg zaobserwowano w fazie LAD4,
w ktorej komory pytkowe nadal pozostawaty nieotwarte lub proces ten dopiero rozpoczynat sie.
Pomimo tego widoczny byt znaczny stopie degeneracji przegrody, ale komérki Sciany pylnika byty
mniej zdegradowane niz te w pylnikach rozwijajgcych sie w warunkach dobrze nawodnionych. Liczba
ziaren pytku w fazie LAD4 byta mniejsza niz w fazie LAD2 w pylnikach rosngcych w warunkach stresu
suszy. Rdznice w rozwoju pylnikéw L. luteus uprawianych w korzystnych i niekorzystnych warunkach
srodowiska byty takze widoczne na poziomie morfologicznym.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Zaburzenie réwnowagi hormonalnej podczas postmejotycznego
rozwoju pylnikéw L. luteus w warunkach stresu suszy miato odzwierciedlenie w ich strukturze. Rozwdj
pylnikdw byt typowy do fazy LAD2, podczas gdy istotne zmiany byty widoczne w fazie LAD4. Wyniki
podkreslity, ze stres abiotyczny znaczgco opdznia otwieranie komdr pytkowych, a w konsekwencji
uwalnianie ziaren pytku. Moze prowadzi¢ to do opdznionego zapylenia i zaptodnienia, lub ich
catkowitego braku, a takze moze sprzyja¢ aborcji kwiatdw i koncowo zmniejsza¢ plonowanie.
Zrozumienie tych proceséw jest istotnym aspektem kontrolowania meskiej ptodnosci, co potencjalnie
zwiekszy zainteresowanie rolnikdw badanym gatunkiem.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki (2021/05/X/NZ9/00700) oraz Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi (222/2015).
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Krawczyk R., Stawinski S.2, Matysiak K., Kierzek R.%, Drozdzyrski D.3
OCHRONA tUBINU (LUPINUS L.) PRZED ZACHWASZCZENIEM - STAN OBECNY | PERSPEKTYWY
WEED MANAGEMENT IN LUPINE (LUPINUS L.) - THE PRESENT STATE AND PERSPECTIVES

Hnstytut Ochrony Ro$lin — PIB, Zaktad Herbologii i Techniki Ochrony Ro$lin, Poznan 60-318, ul. Wtadystawa
Wegorka 20, Polska

2Hodowla Roslin Smolice Oddziat Przebedowo, 62-095 Murowana Goslina, Przebedowo 1, Polska

3Instytut Ochrony Roslin — PIB, Zaktad Badania Pozostatosci SOR, Poznan 60-318, ul. Wtadystawa Wegorka 20,
Polska

r.krawczyk@iorpib.poznan.pl

WSTEP: Rosliny bobowate grubonasienne sg cennym ogniwem ptodozmianu i przez ich korzystny
wptyw w zmianowaniu roslin s wpisane w ,Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej na lata
2023-2027", jako szansa na poprawe stanu i ochrone gleby, miedzy innymi w celu ograniczenia
procesu ubytku materii organicznej w glebie i zwiekszenia efektywnosci wykorzystania nawozenia.
Sposrad roslin bobowatych grubonasiennych w strukturze zasiewdw najwiekszy udziat zajmuje tubin.
Jednym z wazniejszych probleméw tej uprawy jest zachwaszczenie. W grupie powszechnie
uprawianych roslin bobowatych grubonasiennych, najmniej zalecanych substancji czynnych jest w
tubinie. Zwalczanie chwastow dwaulisciennych gtéwnie oparte jest na stosowaniu zabiegéw
bezposrednio po siewie. Skutecznos¢ tych zabiegdéw jest zalezna od wilgotnosci gleby. W warunkach
niedostatecznej wilgotnosci gleby skutecznos¢ dziatania tych zabiegéw odchwaszczajgcych maleje aw
skrajnych warunkach chwasty nie sg zwalczane. Ponadto obserwowany trend globalnych zmian
klimatycznych w kierunku wyzszych srednich temperatur powietrza przyczynia sie do wystepowania
coraz bardziej dotkliwych skutkéw suszy hydrologicznej w okresie wiosennej wegetacji przektada sie
na nizszg skutecznos¢ herbicydow stosowanych bezposrednio po siewie.

Celem badan byto sprawdzenie nowych mozliwosci stosowania herbicydéw rekomendowanych do
odchwaszczania tubinu jak i nowych substancji czynnych w ochronie tubinu przed zachwaszczeniem

MATERIAL | METODY: W latach 2015-2024 w Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie
Badawczym w Poznaniu przeprowadzono badania polowe i laboratoryjne, ktérych celem byto
okreslenie skutecznosci dziatania i selektywnoscisubstancji czynnych, m.in. takich jak: chlomazon,
diflufenikan, dimetenamid-P, fenmedifam, metamitron, pendimetalina, lenacyl stosowanych w
zabiegach przed wschodami jak i po wschodach tubinu biatego, tubinu waskolistnego i tubinu zéttego.

Badano wptyw substancji czynnych herbicydéw na tubin oraz skutecznos¢ zwalczania chwastéw i plon
nasion. Dla substancji czynnych diflufenikan i metamitron przeprowadzono badania pozostatosci tych
substancji czynnych w plonie nasion oraz wykonano analize dynamik zanikania s.cz. diflufenikan i
metamitron w roslinach tubinu.

WYNIKI: Po zastosowaniu herbicydu na roslinach tubinu, obserwowano nieznaczne, przemijajgce
objawy fitotoksycznosci, ktore zanikaty w czasie wegetacji. Skuteczno$¢ zwalczania chwastow byta
zalezna od terminu stosowania i warunkow pogodowych. W badaniach dynamiki zanikania substancji
czynnych diflefenikan i metamitron czas zaniku zastosowanego herbicydu réznit sie w zaleznosci od
gatunku tubinu i terminu jego stosowania, a koncowe wartosci stezen w probkach finalnego produktu
byty zawsze ponizej granicy oznaczalnosci (0,01 mg/kg). W plonie nasion nie stwierdzono pozostatosci
tych substanciji.

Badania zrealizowano w ramach dotacji celowej finansowanej przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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Kozak M., Serafin-Andrzejewska M.

DOCHODOWOSC PRODUKCJI WYBRANYCH ROSLIN BOBOWATYCH W POLSCE
PROFITABILITY OF PRODUCTION OF SELECTED LEGUMES IN POLAND

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Norwida 25, 50-375 Wroctaw
marcin.kozak@upwr.edu.pl

WSTEP: Osoby aktualnie zarzadzajgce gospodarstwami rolnymi w Polsce, bez wzgledu na dominujacy
typ produkcji rolniczej, wyrazajg negatywne oceny odnosnie zmian optacalnosci produkcji rolnej na
przestrzeni lat 2022-2023. Najbardziej pesymistyczni w swoich ocenach s3 kierujgcy gospodarstwami
ukierunkowanymi na produkcje roslinng. Wsréd nich najbardziej negatywne zmiany optacalnosci
produkgji wskazuja prowadzgcy uprawy burakéw cukrowych i rzepaku
[koniunktura_w_gospodarstwach_rolnych_w_ii_polroczu_2023 r]. Na tym tle interesujgcym
aspektem jest okreslenie dochodowosci produkcji wybranych roslin bobowatych grubonasiennych
(straczkowych) w kontekscie ich wykorzystania jako zrddta biatka paszowego, wzbogacania
bioréznorodnosci upraw rolniczych oraz postepujacych zmian klimatycznych w Polsce. Celem badan
byto wskazanie gatunkéw bobowatych grubonasiennych, ktére w najwiekszym stopniu sg w kregu
zainteresowan producentéw rolnych oraz poziomu ich plonowania gwarantujgcego wygenerowanie
dodatniego dochodu w ich produkcji na nasiona. W hipotezie badawczej zatozono, ze uzyskane plony
nasion bobiku, fubinu waskolistnego oraz soi zapewniajg producentom rolnym uzyskanie dodatniego
lub zerowego dochodu z ich produkcji na nasiona.

MATERIAL | METODY: Dochodowos¢ produkcji bobiku, fubinu waskolistnego oraz soi na nasiona
okreslono na podstawie Scistych doswiadczen polowych przeprowadzonych w 2024 roku w Stacji
Badawczo-Dydaktycznej w Swojczycach (nalezgcej do Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu).
W obrebie kazdego doswiadczenia oceniono dwie zréznicowane odmiany hodowlane: bobik (Diego —
tradycyjna, niskotaninowa, Granit — samokonczgca, wysokotaninowa), tubin waskolistny (Agat —
tradycyjna, Homer — samokonczaca), soja (Adelfia — sredniopdina, Adessa — wczesna). Agrotechnike
poszczegdlnych gatunkéw prowadzono zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin. Po zbiorze
nasion w dojrzatosci petnej roslin obliczono nastepujace wskazniki ekonomiczne: koszty ogdétem
(koszty bezposrednie + koszty posrednie). Do kosztéw bezposrednich przyporzgdkowane zostaty te
elementy kosztow, ktére mozna zaliczy¢ do kosztdw danego produktu. W badaniach witasnych koszty
bezposrednie poniesione na 1 ha plantacji roslin strgczkowych obejmowaty: zabiegi uprawowe,
materiat siewny i siew, nawozy i nawozenie, srodki ochrony roslin i ochrona plantacji, zbiér nasion
oraz ich transport do gospodarstwa. Koszty posrednie stanowity: podatek rolny za 1 ha przeliczeniowy
(2024 rok) i narzut od kosztéw eksploatacji maszyn (5% kosztéw bezposrednich). Réznica miedzy
roczng wartoscig produkcji (przychody ze sprzedazy) z 1 ha, a poniesionymi kosztami bezposrednimi
okreslita nadwyzky bezposrednig. Nadwyzka bezposrednia zostata wyliczona z uwzglednieniem
doptat oraz bez uwzgledniania doptat przystugujgcych producentowi do uprawy roslin strgczkowych
na nasiona.

WYNIKI: Uzyskana nadwyzka bezposrednia w uprawie bobiku byta znaczaco zalezna od typu odmiany
i uzyskanego plonu nasion (Diego 1,79 t-ha™, Granit 3,41 t-ha). Tylko odmiana Granit zapewnita
uzyskanie dodatniej nadwyzki bezposredniej z uwzglednieniem doptat przystugujacych producentom
roslin stragczkowych na nasiona. Z kolei obydwie odmiany fubinu waskolistnego, zblizone pod
wzgledem poziomu plonowania wygenerowaty dodatniag nadwyzke bezposrednia z doptatami, a
odmiana Agat takze dodatnig nadwyzke bezposrednig bez doptat. Najwyzisze wartosci nadwyzek
bezposrednich z 1 ha plantacji uzyskano w produkcji obydwu odmian soi, zaréwno z uwzglednieniem
przystugujgcych w 2024 roku doptat jak i bez doptat do produkcji roslin stragczkowych na nasiona.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Wielko$¢ uzyskanego plonu nasion z 1 ha, cena sprzedazy nasion
danego gatunku oraz poziom wsparcia finansowego do uprawy roslin stragczkowych na nasiona s3
gtéwnymi determinantami warunkujagcymi optacalnos¢ produkcji tej grupy roslin w Polsce.
Najwiekszg perspektywe na uzyskanie dodatniego efektu ekonomicznego daje uprawa soi w
warunkach dolnoslgskich.
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todyga D.%?, Kasprowicz-Potocka M.'3, Zaworska-Zakrzewska A.1?

WYKORZYSTANIE NASION BOBIKU | tUBINU JAKO ZRODEA BIAtKA W ZYWIENIU SWIN RASY
RODZIMEJ

THE USE OF FABA BEAN AND LUPINE SEEDS AS A PROTEIN SOURCE IN FEEDING OF NATIVE PIGS
'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzat, Wotyrska 33, 60-637 Poznan, Poland,

2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat, WotyAska 33, 60-637
Poznan, Poland,

3Polskie Towarzystwo tubinowe, Wotyriska 33, 60-637 Poznan, Poland.
Email: dagmara.logyga@up.poznan.p!

WSTEP: Rosliny stragczkowe stanowig cenne Zrddto biatka i energii dla zwierzat monogastrycznych.
Wprowadzenie nasion strgczkowych do diety swin moze istotnie obnizy¢ koszty zywienia, a tym
samym zwiekszy¢ optacalnos¢ produkcji. Celem badania byta ocena skutecznosci stosowania nasion
tubinu waskolistnego oraz bobiku jako alternatywy dla Sruty sojowej w zywieniu $win rasy rodzimej,
ze szczegblnym uwzglednieniem efektdw tuczu i cech poubojowych.

MATERIAL | METODY: Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach gospodarstwa indywidualnego,
na swiniach rasy Putawskiej. Siedemdziesigt pie¢ osobnikéw podzielono na trzy grupy zywieniowe.
Grupa kontrolna (S) otrzymywata mieszanke paszowg z dodatkiem $ruty sojowej jako gtdwnego zrdodta
biatka, natomiast w grupach doswiadczalnych srute sojowg zastgpiono odpowiednio nasionami
bobiku (F) lub tubinu waskolistnego (L). Okres tuczu trwat 117 dni i obejmowat dwa etapy: Grower
oraz Finiszer. Wszystkie zwierzeta miaty jednakowe warunki bytowe i nieograniczony dostep do paszy
oraz wody. W trakcie doswiadczenia monitorowano przyrosty masy ciata oraz pobranie paszy, a
nastepnie obliczono wspdtczynnik wykorzystania paszy (FCR). Po zakonczeniu tuczu 8 osobnikéw z
kazdej grupy poddano ubojowi w komercyjnej rzezni, gdzie przeprowadzono podstawowe pomiary
tusz. Analize statystyczng wykonano przy uzyciu programu SAS.

WYNIKI: Zastosowanie tubinu w diecie Swi wptyneto na istotne zmniejszenie przyrostdw masy ciata
w fazie Grower (p < 0,05), jednak w koncowej fazie (Finiszer) rdznice te sie wyrdwnaty. W catym
okresie tuczu wspodtczynnik FCR w grupie L byt istotnie nizszy niz w grupie kontrolnej. Dodatkowo, u
Swin otrzymujacych tubin zaobserwowano mniejszg grubos¢ ttuszczu (o ok. 5,75 mm w miejscu
przeciecia miesnia posladkowego — Klll) w poréwnaniu do zwierzat karmionych $rutg sojowa.
Zwierzeta z grupy F charakteryzowaty sie dtuiszg tusza, wyiszym umiesnieniem, mniejszym
ottuszczeniem grzbietu oraz nizszymi ubytkami podczas obrébki cieplnej w poréwnaniu z grupg
kontrolng (p < 0,05).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Wstepne wyniki sugerujg, ze diety, w ktérych sSrute sojowa catkowicie
zastgpiono lokalnymi roslinami strgczkowymi, nie miaty negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne
lokalnych ras $win, a wrecz poprawity wspdétczynnik wykorzystania paszy (FCR) i prawdopodobnie
obnizyty koszty zywienia. Lokalnie dostepne nasiona roslin strgczkowych mogg byé z powodzeniem
stosowane w mieszankach paszowych dla prymitywnych ras swin. Ich zastosowanie pozytywnie
wplyneto na jakos¢ tuszy, poprawiajagc miesno$¢ oraz zmniejszajgc ottuszczenie i ubytki podczas
gotowania, co byto korzystne zaréwno dla rolnikéw, jak i konsumentéw.

Finansowanie badan: Praca powstata w ramach miedzynarodowego projektu Horyzont Europa pn:”Facilitating Innovations
for Resilient Livestock Farming Systems” i o akronimie ,,Re-Livestock”, nr., GA-101059609, ktéry jest finansowany z funduszu
Unii Europejskiej.
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Gulewicz P.
ROSLINY STRACZKOWE W ZYWIENIU CZLOWIEKA. WIEDZA | PREFERENCJE KONSUMENTOW
LEGUMES IN HUMAN NUTRITION. CONSUMER KNOWLEDGE AND PREFERENCES
Polskie Towarzystwo tubinowe, ul. Wotyniska 33, 60-637 Poznan

piotrgul@gmail.com

WSTEP: W ostatnich latach mozna zaobserwowaé rosngce zainteresowanie konsumentéw produktami
roSlinnymi, ktére mogtyby wzbogaci¢ diete albo wrecz umozliwi¢ wyeliminowanie produktéw
pochodzenia zwierzecego. Motywacje takiego dziatania sg réine poczawszy od dbania o zdrowie, a
skonczywszy na trosce o Srodowisko naturalne i przyszto$¢ planety. Nasiona roslin strgczkowych zajmuja
tutaj bardzo istotne miejsce, poniewaz z jednej strony maja udowodnione pozytywne dziatanie na
organizm ludzki, a z drugiej strony ich uprawa nie tylko nie obcigza Srodowiska naturalnego, ale
przyczynia sie do wzrostu biordznorodnosci i zwieksza ilos¢ prdchnicy i azotu w glebie. W ofercie
handlowe] sklepdw sg nasiona wielu roslin strgczkowych takich jak: groch, fasola, béb, ciecierzyca,
soczewica, soja i innych. Pojawia sie rowniez coraz wiecej dan i produktéw gotowych poczawszy od
znanej od lat fasolki po bretonsku czy grochdwki, poprzez réznego rodzaju humusy, tofu, a skonczywszy
na zdobywajgcych coraz wiekszg popularnosé napojach majgcy stanowic alternatywe dla mleka krowiego.
Whioski wczesniejszych badan prowadzonych w innych krajach oraz w Polsce na temat spozycia roslin
straczkowych wskazujg jednoznacznie na zbyt niski ich udziat w diecie. Wedtug zalecen przyktadowej
diety planetarnej spozycie roslin strgczkowych powinno by¢ 2-3 krotnie wyzsze od dotychczasowego
biorac pod uwage oddziatywanie zdrowotne i srodowiskowe. Tematem prezentowanych wynikdw badan
jest wiedza oraz preferencje konsumentdw dotyczgce rodlin strgczkowych. Celem badan byta ocena
poziomu wiedzy konsumentéw na temat roslin stragczkowych, identyfikacja ich preferencji zywieniowych
oraz okreslenie czynnikéw wptywajgcych na decyzje zakupowe i spozycie tej grupy produktow. Hipoteza
podjetych badan zaktadata rosngcg swiadomosé zywieniowg, trendéw i wiedzy konsumentéw na temat
wartosci odzywczych roslin strgczkowych oraz ich roli w diecie, a jednoczesnie na stosunkowo niska
czestotliwosc ich spozycia.

MATERIAL | METODY: Zbieranie danych byto powadzone za pomocg anonimowej ankiety zawierajgcej
pytania autorskie utworzonych specjalnie do realizacji celéw badania w oparciu o kwestionariusz
Kompan. Ankieta skfadata sie z pytan ogdlnych dotyczacych informacji demograficznych oraz dotyczacych
wiedzy na temat roslin stragczkowych w zywieniu oraz preferencji konsumenckich. Zastosowano pytania
jednokrotnego, wielokrotnego wyboru, ktére miaty charakter zamkniety. Zawarto réwniez pytania, w
ktérych respondenci mieli dopasowac¢ wskazane terminy. Ankieta zostata udostepniona w formie
elektronicznej za posrednictwem platformy Google Forms, a informacje i zaproszenia do jej wypetnienia
zostaty rozestane za posrednictwem medidow spotecznosciowych. W sumie ankieta zostata wypetniona
przez 140 oséb.

WYNIKI: Udziat w badaniu wzieto 140 os6b z czego 65% stanowity kobiety, a 35% mezczyzni. 33,57%
respondentéw pochodzito z miast powyzej 500000 mieszkarncéw, 25,71% ze wsi, z miast do 50000
22,86%, z miast o wielkosci od 50000 do 150000 ludzi, 5,00%, z miast od 150000 do 500000. Wiekszos¢
respondentéw wykonywata prace siedzgca (52,86%), 19,29% wykonywato prace stojgcg, prace fizyczna
12,86%. Uczniowie studenci stanowili 7,14%, a nauczyciele 7,86%. Wyksztatcenie wyisze posiadato
40,71%, Srednie 25,71% dyplom doktora 20,71%, a wyksztatcenie podyplomowe 12,86%. Na pytanie,
ktére sposréd podanych nasion roslin strgczkowych sg znane jako mozliwe do wykorzystania w zywieniu
cztowieka wiekszos¢ respondentéw wskazato na groch (94,29%), fasole (91,43%). Wiedza na temat
wykorzystania pozostatych nasion w zywieniu cztowieka byta mniejsza, cho¢ na dobrym poziomie
(odpowiedzi w zakresie 89,29%-85,71%). Tylko 58,57% o0sd6b wskazato tubin, ktérego nasiona mozna
wykorzysta¢ w zywieniu cztowieka. Jesli chodzi o wiedze na temat mozliwosci uprawy wybranych nasion
roslin stragczkowych w Polsce to na fasole i groch wskazato odpowiednio 98,57% i 97,14%. Najmniej
respondentéw wskazato soje (36,43%), orzeszki ziemne (22,41%). 55,71% i 63,57% respondentow
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wskazato na ciecierzyce i soczewice jako rosliny, ktére mozna uprawia¢ w Polsce. Zgodnie z uzyskanymi
wynikami najwiecej spozywa sie nasion grochu (29%), nastepnie fasoli 26%), cieciorki (24%) i soczewicy
(21%). Orzeszki ziemne i tubin wskazato odpowiednio 1% i 3% respondentdw. Jesli chodzi o czestotliwos¢
spozywania nasion roslin strgczkowych to najczesciej jest to 2-3 razy w tygodniu (43,57%), najwyzej raz w
tygodniu wskazato 21,43%, 2 do 3 razy w miesigcu 15% i co najwyzej raz w miesigcu takg odpowiedz
wskazato 10% respondentéw. Codziennie rosliny strgczkowe spozywa 7,5% respondentéw. Natomiast nikt
nie wskazat czestosci raz na pdt roku i raz na rok. Przez 55% respondentow rosliny strgczkowe sa
postrzegane jako bardzo wazny element w zapewnieniu zréznicowanej, petnowartosciowej diety. 30%
postrzega te grupe roslin jako umiarkowanie wazne, mato wazne 12,14%, a 2,86% nie zajeto zadnego
stanowiska w tej kwestii. WS$réd respondentéw 55% uwaza, ze rodliny strgczkowe nie mogg byé
petnowartosciowym zamiennikiem biatka. 40% uwaza, ze mogg by¢, natomiast 5% odpowiedziato, ze nie
wie. Sposrdod wszystkich respondentéw 77,86% nie zauwazyto rézinicy w swoim samopoczuciu po
spozyciu roslin stragczkowych,19,29% wskazato, ze takie dolegliwosci mogty sie pojawic i tylko 2,5%
wskazato, ze byty to wzdecia. W pytaniu dotyczgcym wskazania w jakiej postaci najczesciej sg spozywane
rosliny stragczkowe 27,14% osdb wskazato, ze sg to zupy po réwno, bo po 22,86% wskazano, ze s to dania
gtéwne i pasty humus. 13,57% respondentéw wskazato, ze sg to satatki, a 7,86%, ze przekaski. Po jednej
odpowiedzi (1,43%) wskazano na: desery na przyktad ciasto z fasoli, na surowo np. groszek cukrowy,
kapusta z grochem oraz zapiekanki. W kwestii czynnikéw decydujgcych o tym, dlaczego rosliny
straczkowe wigczane sg do diety to 27,14% respondentéw wskazato na wartosci odzywcze, az 27,14%
os6b wskazato na smak, a 14,29% na fatwosé przygotowania. Dla 12,14% istotne byly zalecenia
zdrowotne, dla 4,29% oséb wzgledy ekologiczne i po réwno po dwie osoby (1,73%) wskazaty na chwilowa
chec badz posiadanie w ogrodzie. Tylko 2,14% wskazato cene jako istotny czynnik decydujacy o witgczeniu
roslin strgczkowych do diety. Sposréd badanych oséb 80% prébowato zamiennikéw miesa na bazie roslin
straczkowych takich jak takich jak kotlety z soczewicy tofu, natomiast 20% zadeklarowato brak takiej
proby. Sposrdd oséb, ktére probowaty zamiennikdw miesa na bazie roslin stragczkowych 80% ocenito te
produkty powyzej 5 punktow w skali od 1 do 9, w ktdrej 9 byto najwyzszg nota. 20% ocenito ich jakosé
ponizej 5 punktow. Najwiecej respondentéw (47,86%) wskazato obiad jako positek, ktory najczesciej
zawiera rosliny stragczkowe. Kolacje wskazato 22,14%, sniadanie 7,14%, drugie sniadanie 10%, przekaski
12,86%.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: W badaniu ankietowym udziat wzieto 140 osdb, z czego wiekszos¢
stanowity kobiety (65%). Respondenci pochodzili, najczesciej z duzych miast powyzej 500 tys.
mieszkancéw (33,57%). Dominujacy grupe stanowili pracownicy wykonujacy prace siedzacy (52,86%), a
najczesciej deklarowanym poziomem wyksztatcenia byto wyzsze (40,71%). Wiekszo$¢ respondentéw
dobrze rozpoznaje najpopularniejsze nasiona roslin strgczkowych jako mozliwe do wykorzystania w diecie
cztowieka, takie jak groch (94,29%) i fasola (91,43%). Wiedza na temat innych nasion byta réwniez na
wysokim poziomie (85-89%), z wyjatkiem tubinu, ktéry zostat wskazany przez jedynie 58,57% osob.
Wiedza o mozliwosciach uprawy poszczegdlnych roslin stragczkowych w Polsce byta zréznicowana —
zdecydowana wiekszos$¢ zna mozliwosci uprawy grochu i fasoli (powyzej 97%), natomiast znacznie mniej
0s6b wskazato soje (36,43%) czy orzeszki ziemne (22,41%). Najczesciej spozywanymi strgczkami byty
groch (29%), fasola (26%), ciecierzyca (24%) i soczewica (21%). Rosliny te sg najczesciej spozywane 2—3
razy w tygodniu (43,57%), a codziennie przez 7,5% badanych. 55% respondentéw uwaza rosliny
strgczkowe za bardzo wazny element diety i tyle samo osdb uwaza, ze nie mogg one w petni zastgpic
biatka zwierzecego. Nalezy wskaza¢, ze wiekszo$¢ osdb (77,86%) nie zauwaza negatywnego wplywu
spozywania strgczkdw na samopoczucie. Najczesciej spozywang formg roslin strgczkowych sg zupy
(27,14%), dania gtéwne i pasty (po 22,86%). Gtowne powody wtgczania straczkédw do diety to wartosci
odzywcze (27,14%) i smak (réwniez 27,14%). Tylko 2,14% respondentow wskazato cene jako czynnik
decydujacy. 80% badanych prébowato zamiennikdw miesa na bazie straczkéw, a z nich 80% ocenito je
powyzej 5 punktéw w 9-stopniowej skali. Najczesciej spozywanym positkiem z udziatem strgczkow jest
obiad (47,86%).

Przedstawione wyniki pozwalajg przyja¢ sformutowang przed podjeciem badan hipoteze badawcza
zaktadajgcg rosngcg Swiadomosé zywieniowa, trenddéw i wiedzy konsumentéw na temat wartosci
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odzywczych roslin stragczkowych oraz ich roli w diecie, oraz co nalezy podkresli¢ stosunkowo niskg
czestotliwosc ich spozycia.

Na podstawie przytoczonych wynikéw badan mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

1. Konsumenci majg wysokg swiadomos¢ dotyczacag najpopularniejszych roslin strgczkowych, ktére
mozna wykorzysta¢ w zywieniu cztowieka (groch, fasola), ale ograniczong wiedze o mniej
popularnych takich jak tubin.

2. Spozycie roslin stragczkowych i produktéw na ich bazie jest regularne, cho¢ nadal niewiele oséb
siega po nie codziennie.

3. Respondenci pozytywnie oceniajg smak i wartosci odzywcze stragczkdw — to gtdwne czynniki
wptywajgce na ich wybor.

4. Zamienniki miesa na bazie roslin strgczkowych prébowata wiekszos¢ respondentéw i w wiekszosci
zostaty one ocenione pozytywnie.

5. Cho¢ wiele oséb uwaza rosliny strgczkowe za istotne w diecie, to nadal ponad potowa nie uznaje
ich za petnoprawny zamiennik biatka zwierzecego.

6. Negatywne skutki spozycia sg rzadko zgtaszane — wiekszos¢ respondentdw nie zauwaza
pogorszenia samopoczucia.
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Bojarszczuk J.!, Ksiezak J.1, Osiecka A.2
OCENA PRODUKCYJNOSCI ODMIAN tUBINU WASKOLISTNEGO W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

EVALUATION OF THE PRODUCTIVITY OF NARROW-LEAFED LUPINE VARIETIES IN AN ECOLOGICAL SYSTEM

linstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa- PIB, Putawy
Zakfad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
2Centralny Os$rodek Oceny Odmian Ro$lin Uprawnych, Stupia Wielka

jbojarszczuk@iung.pulawy.pl

Celem byta ocena produkcyjnosci odmian fubinu waskolistnego uprawianych w systemie
ekologicznym w zréznicowanych warunkach agroekologicznych.

MATERIAL | METODY: Badania realizowano w latach 2021-2023 w RZD Kepa-Putawy, w
gospodarstwie w Osinach, (woj. lubelskie), SDOO Krzyzewo (woj. podlaskie) nalezgcej do COBORU
Stupia Wielka oraz PODR w Szepietowie (woj. podlaskie). Ponadto w latach 2022-2023 w SDOO w
Ciciborze Duzym (woj. lubelskie) i Pawtowicach (woj. $lgskie) nalezgcych do COBORU Stupia Wielka
oraz w RZD Grabéw (woj. mazowieckie) nalezgcego do IUNG - PIB w Putawach.
W latach 2021-2023 uwzgledniono nastepujgce odmiany tubinu waskolistnego: Bolero, Roland, Agat,
Bazalt, Swing, Furman, Twist oraz odmiane Zorba w 2022 i 2023 roku.

Okreslono plon nasion (6 lokalizacji) i mase tysigca nasion (Krzyzewo, Osiny, Szepietowo, Grabdw) w
przeliczeniu na 14% wilgotnosci. W doswiadczeniach w Osinach, Grabowie i Szepietowie przed
zbiorem na 10 wybranych roslinach okreslono strukture roslin. W nasionach z tych lokalizacji
okreslono zawartos¢ azotu ogdlnego, zawartos¢ ttuszczu surowego, witdkna surowego, popiotu,
fosforu, potasu oraz okreslono plon biatka.

WYNIKI: Rejon uprawy oraz przebieg pogody w okresie wegetacji wptywaty znaczgco na plon nasion
odmian tubinu waskolistnego. W tym okresie najkorzystniejsze warunki agroekologiczne dla
plonowania tego gatunku zanotowano w woj. mazowieckim (Grabow) — 2,78 t/ha i $lgskim
(Pawtowice- 2,46 t/ha), a najmniej korzystne w woj. lubelskim (Cicibor Duzy) — 0,64 t/ha. Niski plon w
tej miejscowosci w 2022 roku byt spowodowany suszg w czerwcu, ktéra zahamowata wzrost roslin
oraz intensywnymi opadami deszczu w lipcu, co przyczynito sie do wystgpienia silnego wtérnego
zachwaszczenia. Natomiast w roku 2023 niski poziom plonowania byt efektem matej ilosci opadéw w
lipcu, ktéra ograniczyta wzrost i rozwdj roslin tubinu. Sposréd ocenianych odmian wyrézniata sie
odmiana Bolero, a tylko nieco mniejszg produkcyjnos¢ wykazata odmian Agat, ktdéra najlepiej
plonowata w Pawtowicach (woj. $lgskie) i Grabowie (woj. mazowieckie). W Szepietowie, Pawtowicach
i Grabowie najwiekszg produkcyjnoscig odznaczat sie tubin w roku 2023, w Osinach i Krzyzewie w
roku 2021, a w Ciciborze Duzym $redni plon w obu latach byt zblizony.

Plon biatka byt okreslany w Osinach, Grabowie i Szepietowie. Zawartos¢ w nasionach, a gtéwnie plon
nasion ma znaczacy wptyw na poziom produkcji tego sktadnika. Najwiekszy plon biatka, podobnie jak
plon nasion zanotowano w Grabowie i byt on wiekszy niz w Szepietowie o okoto 26% i o okoto 21% jak
w Osinach. Najbardziej sprzyjajagce warunki umozliwiajgce uzyskanie wysokiego plonu biatka w
Osinach zanotowano w roku 2021, a w Szepietowie i Grabowie w roku 2023. Srednio w trzech
lokalizacjach, w ktdérych prowadzono doswiadczenia wiekszg produkcje biatka zapewniata uprawa
odmiany Bolero i Agat. Ponadto w Szepietowie wiekszg produkcyjnoscig biatka charakteryzowata sie
odmiana Zorba, a w Osinach i w Grabowie odmiana Bolero i Roland, a w Grabowe jeszcze Agat i
Bazalt.

Wiekszg zawartos¢ biatka nasiona tego gatunku zawieraty w woj. lubelskim (Osiny). Gromadzeniu
biatka w Osinach i Szepietowie sprzyjata uprawa w roku 2023, a w Grabowie w 2022 roku, w latach o
mniejszej ilosci opadéw w poréwnaniu do innych. Srednio w okresie prowadzenia dos$wiadczen
nasiona tych odmian wykazywaty niewielkie rdznice, a nieco wiekszg jego iloscig odznaczaty sie
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odmiany Furman, Bazalt i Zorba. Ponadto w Osinach i Szepietowie wiekszg zawartoscia tego sktadnika
odznaczaty sie nasiona odmian Agat i Bazalt.

Zawartos¢ ttuszczu w nasionach odmian tubinu uprawianego w woj. podlaskim byfa wieksza niz w
dwéch pozostatych rejonach. W roku 2022 nasiona tubinu zawieraty wiecej tego skfadnika niz w
innych latach. Ponadto nasiona odmiany Bolero $rednio w catym okresie badawczym zawieraty
najmniej tego sktadnika, a znaczgco wiecej odmiany Bazalt i Twist.

Srednia koncentracja wiékna w Osinach byta wieksza niz w dwéch pozostatych lokalizacjach. W woj.
lubelskim (Osiny) i podlaskim (Szepietowo) wiekszg jego zawartoscig charakteryzowaty sie nasiona w
pierwszym roku prowadzenia doswiadczen (2021 r.), a w woj. mazowieckim (Grabdw) zawieraty
zblizong jego ilos¢ w obu latach. Najmniejszg koncentracjg odznaczaty sie nasion odmiany Zorba, a
najwiekszg Furman, pozostate odmiany zawieraty zblizong jego ilos¢.

PODSUMOWANIE: Najwiekszg produkcyjnoscig nasion i biatka we wszystkich punktach badawczych
wyrdzniata sie odmiana Bolero i Agat, tylko nieco mniejszg wykazywata odmiana Roland i Furman, a
najmniejszg odmiana Twist. Nasiona ocenianych odmian wykazywaty zblizong zawartos¢ biatka, a
nieco wieksza jego iloscig odznaczaty sie odmiany Bazalt, Furman i Zorba. W woj. lubelskim (Osiny) i
WO. podlaskim (Szepietowo) wiekszg jego koncentracjg wyrézniaty sie nasiona odmian Agat i Bazalt.
Wiecej biatka nasiona tego gatunku zawieraty uprawiane w woj. lubelskim (Osiny), niz w pozostatych
lokalizacjach. Nasiona odmiany Bolero Srednio w catym okresie badawczym zawieraty najmniej
ttuszczu, a znaczaco wiecej odmian Bazalt i Twist. llos¢ tego sktadnika w nasionach ocenianych
odmian tubinu uprawianego w woj. podlaskim byta wieksza niz w dwdch pozostatych rejonach, a w
drugim roku badan zawieraty go wiecej niz w pozostatych. Najmniejszg koncentracjg witdkna
odznaczaty sie nasiona odmiany Zorba, a najwiekszg Furman. Pozostate odmiany zawieraty zblizong
jego ilo¢. Srednia jego koncentracja w Osinach byta wieksza niz w dwdch pozostatych lokalizacjach.
Nasiona ocenianych odmian nie wykazywaty duzych rdznic zawartosci popiotu, fosforu i potasu, a
najmniej popiotu i fosforu zawieraty nasiona odmiany Swing, potasu nasiona odmiany Zorba i Swing,
natomiast wiekszg ilo$¢ popiotu i fosforu odznaczaty sie nasiona odmiany Bazalt, potasu odmiany
Twist.
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Bojarszczuk ).}, Ksiezak J.%, Osiecka A.2
OCENA PRODUKCYJNOSCI ODMIAN GROCHU W SYSTEMIE EKOLOGICZNYM

EVALUATION OF THE PRODUCTIVITY OF PEA VARIETIES IN AN ECOLOGICAL SYSTEM

linstytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa- PIB, Putawy
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu
2Centralny Osrodek Oceny Odmian Roslin Uprawnych, Stupia Wielka

jerzy.ksiezak@iung.pulawy.pl

Celem byta ocena produkcyjnosci odmian grochu uprawianych w systemie ekologicznym w
zréznicowanych warunkach agroekologicznych.

MATERIAL | METODY: Doswiadczenie realizowano w latach 2021-2023 w RZD Kepa-Putawy, w
gospodarstwie w Osinach, (woj. lubelskie), SDOO Tarnéw (woj. dolnoslgskie) nalezgcej do COBORU Stupia
Wielka oraz PODR w Szepietowie (woj. podlaskie). Natomiast w latach 2022-2023 w SDOO w Radostowie
(pomorskie) i Przectawiu (podkarpackie) nalezgcych do COBORU Stupia Wielka oraz Grabowie (woj.
mazowieckie) nalezgcego do IUNG — PIB w Putawach. W latach 2021-2023 byly oceniane odmiany:
Batuta, Astronaute, Mandaryn, Nemo, Grot, Kazek i Mefisto, Tarchalska (2021 i 2022), Colin (2022 i
2023).

Po zbiorze okreslono plon i mase tysigca nasion w przeliczeniu na 14% wilgotnosci. Na doswiadczeniach w
Osinach, Grabowie i Szepietowie przed zbiorem na 10 wybranych roslinach okreslono ich strukture.
Oznaczono takze zawartos¢ azotu ogdlnego, zawartosé ttuszczu surowego, wtdkna surowego, popiotu,
fosforu, potasu oraz okreslono plon biatka.

WYNIKI: Oceniane odmiany grochu siewnego w réznych warunkach siedliskowych charakteryzowat
zréznicowany poziom plonowania. Srednio w badanych rejonach ($rednie z 3 la) uzyskanie najwyiszego
plonu nasion umozliwiata uprawa odmiany Grot (3,73 t-ha) i odmiany Kazek (3,71 t-ha). Wysokim
plonem nasion wyrdzniata sie réwniez odmiana Astronaute (3,66 t-hal) oraz Mefisto (3,67 t-ha’).
Mniejszg produkcyjnoscig charakteryzowata sie odmiana Colin (3,31 t-ha?) i Mandaryn (3,44 t-ha?). Na
potnocy kraju (Radostowo) najbardziej przydatne do uprawy byly odmiany Astronaute i Grot, w
poétnocno-wschodniej (Szepietowo) Nemo i Kazek, w Srodkowo-wschodniej (Osiny, Grabéw) odmiany
Grot, Kazek i Mefisto, w potudniowo-zachodniej (Tarnéw) Astronaute, Grot i Kazek, w potudnio-
wschodniej Kazek, Nemo, Astronaute i Grot. Najkorzystniejszy poziom plonowania zanotowano w
Tarnowie (woj. dolnoslaskie), gdzie obserwowano znacznie wyzszy poziom plonowania niz w innych
rejonach, natomiast najnizej (o okoto 40 %) plonowat groch w rejonie pétnocno-wschodnim. Najwyzsze
plony nasion zanotowano w roku 2021, co byto gtéwnie spowodowane iloscig opaddw atmosferycznych
wiekszg 0 50 % niz w roku 2022 i o okoto 34 % niz w roku 2023.

Oceniane odmiany grochu charakteryzowaty sie zréznicowang zawartoscig biatka w nasionach. Najwyzszg
$rednig koncentracjg tego sktadnika zanotowano w nasionach odmiany Batuta, Astronaute, Mandryn i
Colin, a istotnie mniej Nemo i Mefisto. Ponadto na jego ilos¢ znaczacy wptyw miaty warunki siedliskowe
panujace w okresie wegetacji. Srednio dla wszystkich odmian najwiekszg iloé¢ tego sktadnika zawieraty
nasiona grochu uprawianego w drugim roku badan, o najmniejszej ilosci opadéw w okresie wegetacji
(2022 r.) a najmniejszg w trzecim (2023 r.). Ponadto mniejszg ilo$¢ tego sktadnika zawieraty nasiona
grochu zebranego w rejonie pétnocnym (woj. podlaskie), niz w pozostatych dwdch rejonach.

Sposrdd ocenianych odmian niezaleznie od rejonu uprawy oraz warunkéw siedliskowych odmiana
Mefisto i Colin gromadzity istotnie wiecej wtdkna, a odmiana Mandaryn i Kazek najmniej. Ponadto srednia
jego koncentracja w poszczegdlnych rejonach uprawy byta réwniez zblizona, tylko w roku 2022 znacznie
wiecej zawierat groch uprawiany w woj. mazowieckim (Grabow).
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Srednia ilo$¢ ttuszczu w nasionach tego gatunku uprawianego w woj. lubelskim, podlaskim
i mazowieckim byfa na zblizonym poziomie, tylko w roku 2022 w Grabowie byfa mniejsza niz w dwéch
pozostatych wojewdédztwach. Oceniane odmiany wykazywaty zblizong ilo$¢ ttuszczu, a tylko odmiana
Tarchalska zawierata go znacznie wiecej, a odmiana Mefisto mniej od pozostatych siedmiu odmian.

Uwzglednione w badaniach odmiany nie réznity sie istotnie Srednig zawartoscig popiotu. Jednakze wiecej
tego sktadnika zawierata odmiana Astronaute, zas najmniej odmiana Colin. Ponadto podobnie jak w
przypadku wtdkna, niewielki wptyw na jego koncentracje miaty warunki agroekologiczne wystepujgce w
rejonie uprawy, jedynie w roku 2022 w woj. mazowieckim obserwowano jego wiekszg ilo$¢ niz w
pozostatych lokalizacjach.

Fosfor i potas sg jednymi z najwazniejszych makrosktadnikdw wystepujgcych w znacznych ilosciach w
nasionach grochu. Przebieg warunkéw atmosferycznych w okresie prowadzenia badan oraz warunki
siedliskowe miaty stosunkowo niewielki wptyw na ich zawartos$¢, tylko w roku 2022 w woj. lubelskim
nasiona zawieraty znacznie mniej fosforu niz w pozostatych lokalizacjach. Ponadto wszystkie badane
odmiany zawieraty zblizong ilo$¢ potasu, fosforu, tylko odmian Colin zawierata mniej fosforu niz pozostate
odmiany.

PODSUMOWANIE: Odmiana Grot i Kazek wykazaty sie najwiekszym poziomem i stabilnoscig plonowania
w catym kraju w okresie prowadzenia badan, a wysokg produkcyjnoscig odznaczaty sie rdwniez odmiany
Astronaute i Mefisto. Oceniane odmiany grochu charakteryzowaty sie zréznicowang zawartoscia biatka w
nasionach. Najwyzszg Srednig koncentracjg tego sktadnika zanotowano w nasionach odmiany Batuta,
Astronaute, Mandryn i Colin, a istotnie mniej Nemo i Mefisto. Sposréd ocenianych odmian niezaleznie od
rejonu uprawy oraz warunkéw siedliskowych odmiana Mefisto i Colin gromadzity istotnie wiecej wtdkna,
a odmiana Mandaryn i Kazek najmniej. Srednia iloé¢ ttuszczu w nasionach tego gatunku uprawianego w
woj. lubelskim, podlaskim i mazowieckim byfa na zblizonym poziomie, a oceniane odmiany wykazywaty
podobng jego koncentracje, tylko odmiana Tarchalska zawierata znacznie wiecej, a odmiana Mefisto
mniej od pozostatych odmian. Oceniane w badaniach odmiany grochu nie réznity sie istotnie $rednig
zawartoscig popiotu, tylko odmiana Astronaute zawierata wiecej tego sktadnika, za$ najmniej odmiana
Colin.
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Staniak M., Czopek K., Stepien-Warda A.

REAKCJA ODMIAN SOI NA STRES CHLODU W FAZIE KWITNIENIA: PLONOWANIE | INDEKS ZIELONOSCI
LISCIA (SPAD)

RESPONSE OF SOYBEAN VARIETIES TO COLD STRESS DURING THE FLOWERING STAGE: YIELD AND LEAF
GREENNESS INDEX (SPAD)

Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB,
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

mariola.staniak@iung.pulawy.pl

WSTEP: Stres zwigzany z niskg temperaturg to stres srodowiskowy, ktory ogranicza procesy wzrostu i
rozwoju roslin. W okresie wegetacji soi wystepuja dwa okresy krytyczne zwigzane ze szczegdlng
wrazliwoscig roslin na niskie temperatury: pierwszy - od siewu do petni wschoddéw i drugi - w fazie
kwitnienia. Przebieg temperatury w okresie tworzenia kwiatostanéw decyduje o liczbie kwiatéw na
roslinie i pedzie gtéwnym, co przektada sie na pdiniejszy plon nasion, ale reakcja odmian nie jest
jednakowa. Celem przeprowadzonych badan byfta ocena wptywu 7-dniowego stresu chtodu zadanego
rosSlinom w fazie poczatku kwitnienia na plon nasion oraz warto$¢ indeksu SPAD u 15 odmian soi
zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.).

MATERIAL | METODY: Dwuczynnikowe doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w hali wegetacyjnej
IUNG-PIB w Putawach. Obiektami badan byto 15 odmian soi - wczesne i bardzo wczesne (Aldana,
Annushka, Augusta, Erica, Oressa), Sredniowczesne (Abelina, Maja, Mavka, Merlin, Sculptor), pdine i
bardzo pdine (Aligator, GL Melanie, Lissabon, Madlen, Petrina). W fazie kwitnienia zastosowano 7-
dniowy stres chtodu (17/13°C dzieri/noc). Obiekty kontrolne znajdowaty sie w warunkach optymalnych
(25/20°C dzieri/noc). Pomiary indeksu zielonosci liscia (SPAD) wykonano w 4 fazach rozwojowych roslin:
kwitnienia (BBCH 60-65), poczatku rozwoju strgkdw i nasion (BBCH 67-74), petni rozwdj strgkdw i nasion
(BBCH 75-79), dojrzewanie strgkéw i nasion (BBCH 80-84). Zbiér wykonano w fazie dojrzatosci petnej
nasion, przy wilgotnosci 10-14%. Wyniki opracowano statystyczne, metodg analizy wariancji ANOVA.
Rdéznice miedzy Srednimi poréwnywano testem Tukeya na poziomie istotnosci P<0,05.

WYNIKI: Odmiana i temperatura na ogdt istotnie wptywaty na plon nasion. Niezaleznie od warunkéw
termicznych lepiej plonowaty odmiany Sredniowczesne i pdzne niz wczesne i bardzo wczesne. Wykazano
duze zrdinicowanie odmianowe w obrebie grup wczesnosci. Sposrdd odmian wczesnych najlepiej
plonowata Erica, Sredniowczesnych - Abelina, a pdznych i bardzo pdéznych - GL Melanie. Stres chtodu
istotnie réznicowat plon nasion. Niezaleznie od odmiany, istotnie mniejszg produkcyjnoscig ($Srednio o
24%) wykazaty sie rosliny na obiektach poddanych stresowi chtodu, w poréwnaniu do roslin na obiektach
kontrolnych. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze czynnik genetyczny i stres chtodu na ogét
istotnie wptywaty na wzgledng zawartosé chlorofilu w liSciach soi. Rosliny przechtodzone w fazie
kwitnienia charakteryzowaty sie wiekszym indeksem SPAD niz na obiektach kontrolnych. Niezaleznie od
warunkéw termicznych, najwiekszg zawartoscig chlorofilu w lisciach charakteryzowaty sie: spos$réd
odmian wczesnych — Aldana i Erica, sredniowczesnych — Abelina oraz wszystkie pdine odmiany, z
wyjatkiem Madlen.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Stres chtodu w fazie kwitnienia negatywnie wptynat na plonowanie soi,
przy czym najwiekszy spadek plonu nasion wykazano u odmian pdznych (Srednio 31%), zas mniejszy i
podobny u odmian wczesnych i $Sredniowczesnych (Srednio 20%). W warunkach stresu termicznego
wartos¢ indeksu zielonosci liscia SPAD zwiekszyta sie u soi, co moze wynikac z reakcji obronnej rosliny,
ktéra prébujac zrekompensowaé niskg fotosynteze zwiekszyta zawartosé¢ barwnikéw chlorofilowych w
lisciach.
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Czopek K., Staniak M.

PRODUKCYJNOSC SOl W ZALEZNOSCI OD DAWKI SUPERABSORBENTU
SOYBEAN PRODUCTIVITY DEPENDING ON THE SUPERABSORBENT DOSE
Zaktad Uprawy Roslin i Jakosci Plonu, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB
ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
kczopek@iung.pulawy.pl

WSTEP: Soja jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na s$wiecie. Jej popularnos¢ wynika z
unikalnego sktadu chemicznego nasion, ktdry sprawia, ze jest szeroko wykorzystywana, przede wszystkim
do celdw konsumpcyjnych i paszowych, ale takze w réznych gateziach przemystu. Czynniki stresowe, takie
jak niedobér wody, powodujg zaburzenia podstawowych proceséw fizjologicznych, zmiane metabolizmu i
dystrybucji sktadnikdw pokarmowych oraz zmniejszenie wytwarzania biomasy. Jednym ze sposobdéw
ograniczenia niedoboréw wody w glebie moze by¢ zastosowanie dodatkéw doglebowych tzw. hydrozeli,
zwanych tez superabsorbentami (SAP).

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu dawki superabsorbentu (SAP) na plon nasion,
wybrane elementy struktury plonu oraz sktad chemiczny nasion dwdch odmian soi zwyczajnej (Glycine
max (L.) Merr.).

MATERIAL | METODY: Trzyletnie badania przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w
Grabowie (woj. mazowieckie), w oparciu o dwuczynnikowe doswiadczenie polowe zatozone w ukfadzie
losowanych podblokdow (split-plot), w 4 powtdrzeniach. Pierwszy czynnik badawczy stanowita dawka
superabsorbentu (SAP) (0, 20, 30 kg-ha), zas drugi — odmiana soi (Aldana i Merlin). Doswiadczenia
zatozono na glebie ptowej, wytworzonej na glinie lekkiej — kl. lllb, IVa, kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Superabsorbent zostat wymieszany z glebg za pomocg biernego agregatu uprawowego na
gtebokos¢ 15 cm.

WYNIKI: Przeprowadzone badania wykazaty, ze zastosowanie superabsorbentu, niezaleznie od dawki
istotnie zwiekszyto poziom plonowania soi w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Najbardziej efektywna
byta dawka 20 kg-ha™, ktéra zwiekszyta plon nasion o 17,7% w pordwnaniu z obiektem kontrolnym.
Wykazano istotne zréznicowanie odmianowe w plonie nasion. Odmiana Merlin osiggneta o 30,7% wyzsze
plony w poréwnaniu z Aldang. Dawka SAP nie wptyneta istotnie na badane parametry struktury roslin, tj.
liczbe strgkdw na roslinie, wysokos¢ roslin, wysokos¢ osadzenia 1. strgka. Wykazano natomiast
zréznicowanie odmianowe w wartosciach badanych parametrow. Niezaleznie od dawki superabsorbentu,
odmiana Merlin wyksztatcita wiecej strakdéw (o 37,1%), ponadto byta wyzsza (o 20,2%) i wyzej osadzata
pierwszy stragk (o 3,1 cm) w poréwnaniu z Aldang.

Dawka SAP nie wptyneta istotnie na sktad chemiczny nasion soi, tj. zawartos¢ biatka ogdlnego, ttuszczu
surowego, wtdkna surowego, popiotu surowego oraz potasu i fosforu. Wykazano natomiast istotny wptyw
odmiany na jakos¢ nasion soi. Odmiana Merlin gromadzita o 9,3% wiecej biatka ogdInego w nasionach w
porownaniu z Aldang, ale zawierata istotniej mniej popiotu surowego i potasu (odpowiednio o 11,3 i
16,5%).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: W warunkach prowadzonych doswiadczen, zastosowanie superabsorbentu
(SAP) korzystnie wptyneto na poziom plonowania soi, ale nie wykazano zrdznicowania cech
biometrycznych roslin, prawdopodobnie ze wzgledu na niekorzystne warunki wilgotnosciowe w trakcie
wegetacji roslin. Superabsorbent nie réznicowat tez sktadu chemicznego nasion soi. Niezaleznie od dawki
SAP (0, 20, 30 kg ha) wykazano istotny wptyw odmiany na budowe morfologiczng roslin oraz plon soi.
Odmiana Merlin plonowata wyzej, charakteryzowata sie wiekszg wysokoscig, miata wyzej osadzony
pierwszy strgk, wiekszg liczbe strgkdw w pordwnaniu z Aldang. Ponadto odmiana Merlin gromadzita
wiecej biatka ogdlnego w nasionach w poréwnaniu z Aldang, ale zawierata istotniej mniej popiotu
surowego i potasu.
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Maciejewska-Hoza A.'?, Galek R.}, Kozak B.}, Zalewski D.> 3, Spychata K.3, Stawinski S.3

ZMIENNOSC | WSPOLZALEZNOSC CECH W KOLEKCJI LINII RILS LAE-1 X EMIR £tUBINU WASKOLISTNEGO
POD WZGLEDEM CECH MORFOLOGICZNYCH, STRUKTURY PLONU ORAZ WYBRANYCH PARAMETROW
JAKOSCIOWYCH NASION

VARIABILITY AND CORRELATION OF TRAITS IN THE COLLECTION OF RILS LAE-1 X EMIR NARROWLEAF LUPIN LINES
IN TERMS OF MORPHOLOGICAL FEATURES, YIELD STRUCTURE AND SELECTED SEED QUALITY PARAMETERS

! Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pl. Grunwaldzki 24A,
50-363 Wroctaw, Polska; 2Laboratorium Kultur Tkankowych, Ogréd Botaniczny, Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski, Sienkiewicza 23, 50-525 Wroctaw, Polska; > Hodowla Roélin Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR,
Oddziat Przebedowo, Przebedowo 1, 62-095 Murowana Goslina, Polska.

renata.galek@upwr.edu.pl

WSTEP: Jednym z gtéwnych zatozen produkcji roslinnej jest uzyskanie wysokiego plonu o dobrej jakosci.
Pomimo istotnych waloréw tubinu waskolistnego — ekologiczno-gospodarczych wykorzystanie technik
biotechnologicznych bazujgcych na markerach molekularnych przydatnych w polskiej hodowli nie sg
jeszcze zaawansowane. Podstawg do mapowania sg zréznicowane kolekcje, np. linie RILs — rekombinacyjne
linie wsobne. Dla tubinu waskolistnego opracowano pod wzgledem fenotypowym i genotypowym
populacje mapujace typu RlLs reprezentujgce tto genetyczne gtdwnie australijskiej hodowli: ,,DxW"’ i , TxU"”’
oraz Emir x Lae-1 (,,ExL”) posiadajgca podtoze genetyczne reprezentatywne dla polskiej hodowli. Na bazie
tych populacji opracowano mapy genetyczne i niektére markery molekularne. Celem niniejszej pracy byto
przeprowadzanie charakterystyki zmiennosci nowej kolekcji linii RILs fubinu waskolistnego LAE-1 x Emir
pod wzgledem cech morfologicznych oraz wybranych elementéw struktury plonu, a takze parametréw
jakosciowych nasion (zawarto$¢ biatka i ttuszczu) pod katem jej przydatnosci do badan genetyczno-
hodowlanych.

MATERIAL | METODY: Materiat do badan stanowito106 linii RILs tubinu waskolistnego, pochodzacych z
kolekcji KGHRIN UP we Wroctawiu. Badania polowe obejmowaty trzyletni cykl doswiadczen (2016-2018),
ktéry przeprowadzono w Stacji Hodowli Roslin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR, Oddziat Przebedowo.
Zawartos¢ procentowa biatka oraz ttuszczu w nasionach byta okreslana co roku przy pomocy urzadzenia
Infratec (Perten Instrumente) znajdujgcego sie w Matopolskiej Stacji Hodowli Roslin, oddziat Kobierzyce.
Dla poszczegdlnych cech obliczono wartosci Srednie, minimalne i maksymalne oraz wspdtczynniki
zmiennosci. Obliczono wspoétczynnik korelacji miedzy badanymi cechami. Wykorzystano rowniez metode
analizy sktadowych gtéwnych PCA, w celu wyodrebnienia wtasciwosci, ktére wnoszg najwieksza
zmienno$¢é. Wyznaczono dystans pomiedzy badanymi obiektami za pomocg algorytmu Manhatan, a
nastepnie utworzono dendrogram ilustrujgcy podobieAstwo miedzy badanymi obiektami korzystajac z
algorytmu ‘ward D.

WYNIKI: U badanych obiektéw stwierdzono duzg zmiennos$¢ pod wzgledem liczby strgkdw z pedu
gtéwnego oraz bocznego, liczby okdtkdow a takie plonu z poletka powyzej 20%. Z kolei niewielka
zmiennos$¢ oscylujgca na poziomie 5% zaobserwowano dla zawartosci biatka i ttuszczu, a takze wysokosci
pedu gtéwnego oraz wysokosci catej rosliny. Odnotowano istotng dodatnig korelacje miedzy wysokoscig
catej rosliny a wysokoscig pedu gtdwnego, dtugoscig kwiatostanu na pedzie gtéwnym a wysokoscig catej
rosliny, miedzy liczbg okdétkdw na pedzie gtéwnym a dtugoscig kwiatostanu na pedzie gtéwnym, liczbg
stragkéw utworzonych na pedzie gtéwnym a dtugoscig kwiatostanu na pedzie gtéwnym. Analiza skupien
wyodrebnita 4 klastry. W pierwszej grupie znalazto sie ponad 32% obiektow, ktére charakteryzowaty sie
wysokimi wartosciami srednimi analizowanych cech. W klastrze drugim znalazto sie 33 % badanych
obiektow, ktére wyrdzniaty sie takimi cechami jak najwyzsza srednia wysokos¢ catej rosliny (63,7 cm),
plon z poletka (0,7 kg) i masa tysigca nasion (147,2 g). Klaster trzeci (16% linii) oraz czwarty (19% linii)
sktadaty sie z najmniejszej liczby obiektdw i obie grupy charakteryzowaty sie nizszymi wartosciami
$rednimi badanych cech. Wpykorzystana w pracy analiza sktadowych gtéwnych pozwolita na
wyodrebnienie istotnych dwdch pierwszych sktadowych, ktére wyjasniajg 74,7% zmiennosci. Pierwsza
sktadowa gtéwna odpowiadata za 45,06 % zmiennosci, natomiast druga za 29,61%. Najwiekszy udziat w
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tworzeniu pierwszej sktadowej miaty wysokos¢ pedu gtéwnego oraz catej rosliny. W sktad drugiej
wchodzity takie cechy jak: wysokos¢ catej rosliny oraz masa tysigca nasion.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Sposrdod wszystkich badanych linii RILs pochodzacych z populacji ‘Lae-1 x
‘Emir’ wytypowano linie, ktére z punktu widzenia hodowli mogg by¢ przydatne z uwagi na korzystng
zawartosc biatka i ttuszczu oraz korzystnym plonem. Zebrane dane z niniejszych badan postuzg do dalszej
selekcji, a w przysztosci utatwig wykorzystanie tej nowej populacji mapujgcej do badan genetycznych.
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Jakobina M.}, Rychel-Bielska S.%, Bielski W.2, Ksigzkiewicz M.2, Stawiriski S.3, Spychata K.3, Kozak B.%,
Galek R.}

CHARAKTERYSTYKA LINII RIL’S tUBINU WASKOLISTNEGO POD WZGLEDEM PARAMETROW
JAKOSCIOWYCH NASION ORAZ UDZIALU OKRYWY NASIENNEJ

CHARACTERISTICS OF RIL'S OF NARROW-LEAVED LUPINS IN TERMS OF SEED QUALITY PARAMETERS AND SEED
COAT PROPORTION

! Katedra Genetyki, Hodowli Roélin i Nasiennictwa, Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu, Plac Grunwaldzki 24A, 50-363 Wroctaw, Polska; 2 Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk,
Strzeszyniska 34, 60-479 Poznar, Polska; 3 Hodowla Ro$lin Smolice Sp. z 0. 0. Grupa IHAR, Oddziat Przebedowo,
Przebedowo 1, 62-095 Murowana Goslina, Polska

maciej.jakobina@upwr.edu.pl

WSTEP: Na przestrzeni lat wyselekcjonowano rekombinacyjne linie wsobne tubinu waskolistnego
powstate ze skrzyzowania genotypdéw - Graf oraz AU 11257-19/1/08 kontrastujgcych pod wzgledem
udziatu okrywy nasiennej, plonu, masy 1000 nasion. Zaktada sie, ze zmienno$¢ w otrzymanej populacji
jest wystarczajgca do podjecia prac genetycznych i hodowlanych nad takimi cechami jak zawartosc biatka,
ttuszczu, widkna, masy tysigca nasion oraz udziatu okrywy nasiennej.

MATERIAL | METODY: Analize zawartosci biatka, ttuszczu i witdkna przeprowadzono przy pomocy
analizatora NIR DA 7250, natomiast mase 1000 nasion oraz udziat okrywy nasiennej metoda wagowsa.
Wszystkie badania przeprowadzono w dwdch powtdrzeniach technicznych na nasionach zebranych w
2024 roku pochodzacych z 131 linii pokolenia F7 oraz form rodzicielskich. Doswiadczenie
przeprowadzono w dwédch lokalizacjach: Stacja Badawczo-Dydaktyczna w Swojczycach Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu oraz Hodowla Roslin Smolice Oddziat Przebedowo. Przeprowadzono
dwuczynnikowg analize wariancji w programie Statistica 13 dla zweryfikowania hipotezy zerowej — brak
zréznicowania cech w populacji. Dla scharakteryzowania zmiennosci w populacji podano minimalne oraz
maksymalne wartosci cech oraz wspétczynniki zmiennosci. Dla zbadania zaleznosci miedzy cechami
przeprowadzono analize korelacji.

WYNIKI: Analiza statystyczna wykazata istotne zréznicowanie pod wzgledem analizowanych cech miedzy
obiektami, ale rdwniez istotnosc¢ interakcji genotyp-sSrodowisko. Udziat okrywy nasiennej srednio wynosit
22,1% przy wspotczynniku zmiennosci 4,6%, zawartosé biatka 28% przy wspétczynniku zmiennosci 5,0%,
zawartos¢ ttuszczu 7,0% przy wspotczynniku zmiennosci 8,1%, zawartos¢ wtdkna przy wspdtczynniku
zmiennosci 5,3%. Korelacja badanych cech wykazata istotne dodatnie wartosci miedzy zawartosciag
wtékna i biatka oraz zawartoscig widkna i udziatem okrywy nasiennej. Korelacje istotnie ujemne
wystapity miedzy zawartoscig ttuszczu i udziatu okrywy nasiennej, zawartoscia biatka i ttuszczu, zawartos¢
biatka i masa tysigca nasion oraz zawartosc ttuszczu i widkna.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Populacja Graf x AU charakteryzuje sie satysfakcjonujacg zmiennoscig
badanych cech. Uzyskane wyniki mogg postuzy¢ do mapowania oraz wskazania kandydatéw do dalszych
prac hodowlanych, tym bardziej, ze zostata zgenotypowana w ramach Zadania nr 18 finansowanego w
ramach badan na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej (Dz. U. 2015, poz. 1170, z pézn. zm.).
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Pietruczanis W.!, Barzyk P.%, Swiecicki W.2, Zietara A.%, Barzyk A.%, Jasiriska D.!

KRAJOWE BANKI GENOW PISUM L. | LUPINUS SPP.
THE NATIONAL GENE BANKS OF PISUM L. AND LUPINUS SPP.
1 Poznariska Hodowla Roslin Sp. z 0.0. ul. Kasztanowa 5 63-004 Tulce; 2 Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu
weronika.pietruczanis@phr.pl

WSTEP: Gromadzenie kolekcji rodzaju Pisum i Lupinus zapoczgtkowano w Poznanskiej Hodowli Roslin
— Stacja Hodowli Roslin Wiatrowo na przetomie lat 1960 / 1970, przede wszystkim jako materiat
wyjsciowy do hodowli. Wspétpraca w ramach miedzynarodowych programéw ochrony zasobow
genowych oraz International Lupin Association i Pisum Genetics Association doprowadzita w krétkim
czasie do znaczgcego zwiekszenia liczebnosci i poszerzenia zakresu zmiennos$ci. W efekcie w roku
1978 w ramach tzw. Porozumienia Miedzyresortowego kolekcje obu rodzajéw wigczono do
krajowego programu ochrony zasobdéw genowych roslin uprawnych, koordynowanego przez IHAR w
Radzikowie. Obecnie kolekcja rodzaju Pisum obejmuje 2970 obiektéw, a rodzaju Lupinus 1260.

MATERIAL | METODY: Obiekty grochu zaklasyfikowano wedtug taksonomii Lehmana, wydzielajac
4 gatunki dzikie, a w przypadku gatunku uprawnego P. sativum do poziomu odmian botanicznych
varietas. Zmienno$¢ wykraczajacg poza wymieniong taksonomie zaklasyfikowano wedtug grup i
typdw mutacji Blixta. Zbiory rodzaju Lupinus obejmuja gatunki basenu morza Srédziemnego, przede
wszystkim gatunki uprawne, a takze nieliczne obiekty tubindw amerykanskich, géwnie L. mutabilis.
Zbiory zabezpieczone sg w przechowalni diugoterminowej IHAR w Radzikowie oraz w kolekgcji
roboczej w Stacji Hodowli Roslin w Wiatrowie. Kazdego roku czes¢ obiektow jest wysiewana dla
regeneracji i ich waloryzacji. Kolekcje obu rodzajow nadal s3 wzbogacane na drodze wymiany
krajowej, miedzynarodowe;j i ekspedyciji.

WYNIKI: Waloryzacja obiektéw rodzaju Pisum obejmuje cechy roslin réznych kierunkdéw uzytkowania,
w tym fazy rozwoju oraz elementy struktury plonu. Szczegdlng uwage zwraca sie na cechy réznicujgce
odmiany botaniczne oraz jednogenowe cechy o statej ekspresji fenotypowej. Miedzy innymi
umozliwito to opracowanie katalogu genéw Pisum, obejmujgcego ponad 300 zmapowanych gendw,
w tym wykrycie i opisanie 31 gendéw wczesniej nieznanych. Wazng czesé kolekcji Lupinus stanowig
gatunki dzikie, w tym 2 nowe gatunki (L. anatolicus i L. xhipanicoluteus), opisane i scharakteryzowane
w Stacji Hodowli Roslin w Wiatrowie. W waloryzacji kolekcji rodzaju Lupinus zwraca sie uwage na
poprawnosc¢ klasyfikacji gatunkowej i pochodzenia, a takze na cechy uzytkowe, takie jak struktura
plonu, fazy rozwojowe, zawartosc alkaloidow i odpornos¢ na antraknoze.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Krajowa kolekcja rodzaju Pisum i Lupinus nie tylko chroni zmiennos$¢
naturalng, ale takze stanowi wartosciowy materiat wyjsciowy do badan i programéw hodowlanych.
Zgromadzone obiekty wielokrotnie byty wykorzystywane w projektach naukowych, a takze
przyczynity do znaczacego postepu w hodowli. Na przyktad w grochu stosowano Zrédta genu dfila i
krotkiej tfodygi o réznym pochodzeniu, a w kolekcji tubinéw znaleziono Zzrédta odpornosci na Fusarium
sp. i Colletotrichum lupini, a takze termononeutralnosci, samokonczenia wegetacji oraz niskiej
zawartosci alkaloidow.
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Podle$ny J., Podlesna A.
WPLYW PRZEBIEGU POGODY | ROZMIESZCZENIA ROSLIN W tANIE NA PLONOWANIE BOBIKU

THE EFFECT OF WEATHER COURSE AND PLANT SPACING IN THE STAND ON THE FABA BEAN YIELDING
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
janusz.podlesny@iung.pulawy.pl

WSTEP: Obok warunkéw glebowych i wtasciwosci odmian duzy wptyw na rozwdj i plonowanie roslin
strgczkowych ma przebieg pogody w okresie wegetacji i struktura przestrzenna tanu, okreslana przez
zageszczenie rodlin w tanie, rozstawe rzedéw oraz odlegtos¢ roslin w rzedzie. Sposdb rozmieszczenia
rodlin na jednostce powierzchni ksztattuje warunki swietlne w fanie oraz decyduje o zaopatrzeniu
pojedynczej rosliny w wode i sktadniki pokarmowe. Poszczegblne gatunki roslin strgczkowych
wytwarzajg inng powierzchnie lisci oraz produkujg zréznicowang biomase w okresie wegetac;ji.
Charakteryzuje je ponadto inny rytm wzrostu i rozwoju oraz inna dynamika gromadzenia asymilatéw
w plonie biologicznym i rolniczym. W dostepnej literaturze spotyka sie niewiele doniesien
dotyczacych wptywu sposobu rozmieszczenia ro$lin w tanie na rozwéj i produktywnosé roslin
stragczkowych i dotyczg one gtéwnie starszych odmian tej grupy roslin. Wiekszo$¢ badan z tej tematyki
odnosi sie do zageszczenia tanu i jego wptywu na rozwdj i plonowanie roslin.

W hipotezie badawcze] zaktadano, ze odpowiednie optymalne rozmieszczenie roslin w tanie,
uwarunkowane rozstawa rzedow i obsadg roslin zapewni roslinom jednakowe warunki w dostepie do
Swiatta, wody i sktadnikéw pokarmowych, a poprzez to wptynie na lepszy ich wzrost, rozwdj i
plonowanie bobiku.

Celem badan byto okreslenie wptywu pogody i struktury przestrzennej tanu na plonowanie bobiku.

MATERIAL | METODY: Badania prowadzono w latach 2016-2019, w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym w Grabowie nalezgcym do IUNG-PIB w Putawach. Doswiadczenie zatozono metodg
losowanych podblokéw (split-split-plot), w czterech powtdrzeniach na glebie kompleksu zytniego
bardzo dobrego, klasy Illa. Rosling doswiadczalng byt bobik odmiany Albus. W okresie wegetacji
prowadzono szczegétowe obserwacje wzrostu i rozwoju roslin, notujgc m.in. przebieg faz
fenologicznych oraz pojawianie sie chordb i szkodnikdw. Po wschodach i przed zbiorem roslin
okres$lono obsade roélin na powierzchni 1 m2. Przed zbiorem w fazie dojrzatoéci petnej wykonano
pomiary biometryczne roslin oraz okreslono elementy sktadowe plonu. Natomiast po zbiorze
okreslono plon przy wilgotnosci 14%.

WYNIKI: Plonowanie bobiku byto zréznicowane w latach badan. W latach 2016 i 2018 zebrano
znacznie wyzszy plon nasion niz w 2017 roku. Wynikato to z przebiegu pogody, ktéry byt bardzo rézny
latach badan, najbardziej niekorzystny ze wzgledu na duzy niedobér opadéw w 2016 roku. Sredni
plon nasion bobiku w latach 2016-2018 wynidst 2,82 t/ha (rys.1). Obsada i szeroko$¢ rozstawy
rzedéw rowniez modyfikowaty strukture i poziom plonowania bobiku. Wraz ze wzrostem obsady
roslin zmniejszata sie masa nasion z rosliny, a zwiekszat sie plon nasion.
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Rys.1. Plon nasion bobiku w zaleznosci od obsady i rozstawy rzedow

Natomiast zwiekszenie szerokosci rozstawy rzedodw powodowato znaczg redukcje plonu nasion
bobiku. Najwiekszy wptyw sposobu rozmieszczenia roslin w tanie stwierdzono, w latach z
korzystniejszym przebiegiem pogody, gdy wystepowaty lepsze warunki do wzrostu i rozwoju roslin.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI:

1. Przebieg warunkéw pogodowych w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grabowie, w latach
2016-2018 byt na ogdt niekorzystny dla uprawy roslin bobiku — wystepowaty dtugotrwate okresy
suszy, w szczegdblnosci w czerwcu, w okresie pgkowania i kwitnienia roslin.

2. Szerokos¢ rozstawy rzeddw i obsada roslin w matym stopniu modyfikowaty wysokosé roslin,
przebieg faz fenologicznych i dtugos¢ okresu wegetacji.

3. Wraz ze zwiekszaniem obsady roslin i zmniejszaniem szerokosci rozstawy rzedéw zwiekszat sie
plon nasion bobiku. Najwyzszy plon nasion uzyskano uprawiajgc rosliny w obsadzie 75 ro$lin/m? i
rozstawie rzedow 12 cm. Najwieksze oddziatywanie architektury tanu na poziom plonowania
bobiku stwierdzano w latach z korzystniejszym przebiegiem pogody.

4. Podobnie do plonu nasion ksztattowat sie plon biatka, bowiem zawartos¢ biatka w nasionach
zmieniata nieznacznie pod wptywem uwzglednionych w badanych czynnikéw.

Opracowanie wykonano w ramach zadania finansowanego przez MRiRW ,,System monitoringu suszy w Polsce”
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Podle$na A., Podlesny J.

ROLA GLEBY | NAWOZENIA W KSZTALTOWANIU PLONU GROCHU SIEWNEGO
THE ROLE OF SOIL AND FERTILIZATION IN SHAPING PEA YIELD
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa PIB, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
anna.podlesna@iung.pulawy.pl

WSTEP: Zréwnowazone nawozenie rosli uprawnych gwarantuje pokrycie potrzeb roslin na wszystkie
niezbedne sktadniki pokarmowe. Zrédtem tych sktadnikéw sg nawozy mineralne i nawozy naturalne,
ktore powinny sie wzajemnie uzupetnia¢. Zmniejszona zasobno$é gleb Polski w siarke przyswajalng
powoduje obnizenie plonu nie tylko roslin o wysokim zapotrzebowaniu na ten sktadnik. Waznym
aspektem jest takze przewaga gleb lekkich w strukturze uzytkdédw rolnych Polski. Uprawa grochu
siewnego wymaga gleb zaliczanych do kompleksu pszennego i zytniego bardzo dobrego. Wydaje sie,
ze stabsze gleby mozna poprawi¢ poprzez dodatek nawozéw naturalnych tj. obornik. Postawiona
hipoteza zakfadata, ze zastosowane nawozenie wptynie na wzrost plonu grochu siewnego i gtéwne
cechy jego struktury. Celem badan byto wykazanie korzystnego dziatania siarki mineralnej oraz
dodatkowego stosowania obornika na plonowanie grochu w warunkach jego uprawy na réznych
glebach.

MATERIAL | METODY: Doswiadczenie prowadzono w stacji lizymetrycznej IUNG-PIB w Putawach,
ktdra skfada sie z 70 poletek, o powierzchni 1 m? i gtebokosci 1,3 m. Poletka wypetnione byty trzema
glebami, z zachowaniem ich naturalnych poziomoéw genetycznych: gleba piaskowa (wytworzona z
piasku gliniastego), gleba lessowa (brunatna wytworzona z lessu) i gleba gliniasta (tj. gleba ptowa
wytworzona z gliny). W ramach doswiadczenia zastosowano 7 obiektéw nawozowych w oparciu o
nawozenie podstawowe NPK oraz dodatek siarki i obornika bydlecego: tj. kontrola bez nawozenia
oraz NPK, NPK+S1, NPK+S2, NPK + obornik oraz NPK +S1 + obornik i NPK + S2 + obornik. Nawozenie
mineralne stosowane byto wedtug schematu (kg/ha): N (30-30-30), fosfor — P,Os (20-40-25), potas —
K20 (65-65-90), odpowiednio dla gleby piaszczystej, gliniastej i lessowej. Siarke podawano w dwu
dawkach: S1 — 20 i S2 — 40 kg/ha a obornik w dawce 40 t/ha zastosowano pod przedplon. Obiekty
nawozowe, w obrebie kazdej z gleb, rozlokowano losowo (w 3 powtdrzeniach). Rosling doswiadczalng
byt groch siewny odmiany Ramrod.

WYNIKI: Plonowanie grochu siewnego byto uzaleznione od typu gleby uprawnej i zastosowanego
nawozenia. W przypadku gleby piaszczystej najbardziej korzystnie na plon nasion grochu
oddziatywato nawozenie NPK z nizszg dawka siarki oraz jej dodatkiem w potgczeniu z obornikiem
(NPKS1 i NPKob. + S1). Najwyzszy plon grochu uprawianego na glebie lessowej uzyskano w obiekcie
nawozonym NPK z obornikiem oraz z obornikiem i wyzszg dawka siarki (NPKob., NPKob. +S2) a na
glebie gliniastej najkorzystniej na plon dziatato podstawowe nawozenie NPK. Srednio najwyzszy
obiektowy plon nasion uzyskano na glebie lessowej, nizszy na glebie piaszczystej a najnizszy na glebie
gliniastej, wynoszacy odpowiednio 528,2; 464,1 i 430,0 g m™. Przedstawiona wysoko$¢ plondw
nasion stwierdzonych na glebie lessowej wynikata z najwyzszej liczby strgkdw i nasion grochu. Cechy
te miaty najnizsze wartosci na glebie gliniastej, chociaz mniejsza liczba nasion byta rekompensowana
ich najwyzszg MTN.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Zastosowane nawozenie siarkg i /lub obornikiem, na tle nawozenia
podstawowego NPK, miato wptyw na wielko$¢ uzyskanego plonu nasion grochu i elementéw jego
struktury. Uzyskane wyniki wskazujg, ze przypadku gleby piaszczystej i glebie lessowej kazde
dodatkowe nawozenie zastosowane wraz z NPK wptywato na wzrost plonu a w przypadku gleby
gliniastej badane zabiegi nawozowe nie miaty takiego oddziatywania. Prezentowane obserwacje
mogqg miec praktyczne znaczenie w opracowywaniu zalecen uprawowych dla grochu siewnego.
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Pszczotkowska A.%, Okorski A.%, Olszewski J.2, Go§ W.!

CHARAKTERYSTYKA MYKOBIOMUNASION ROZNYCH GARTUNKOW tUBINOW
CHARACTERIZATION OF THE MYCOBIOM OF SEEDS OF VARIOUS LUPINE SPECIES

IKatedra Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Uniwersytet
Warmifsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Plac tédzki 5, 10-727 Olsztyn, Polska; 20érodek Dydaktyczno-
Doswiadczalny, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Prawochenskiego 21, 10-719 Olsztyn, Polska

agnieszka.pszczolkowska@uwm.edu.pl

WSTEP: Rodzime rosliny bobowate, do ktdrych zalicza sie nastepujace gatunki tubindw: tubin biaty
(Lupinus albus L.), tubin 26tty (Lupinus luteus L.) i tubin waskolistny (Lupinus angustifolius L.) mogg
stanowi¢ doskonate Zrédto biatka roslinnego. Stanowig wazny element zmianowania w systemach
produkcji roslinnej, wigzgc azot atmosferyczny (N2), zwiekszajg stezenie tego sktadnika w glebie,
petnigcego gtéwna role w odzywianiu i plonowaniu roslin. W wielu badaniach wykazano, ze wysokos¢
plonu nasion tubinu ksztattujg zaréwno czynniki genetyczne: odmiana; agrotechniczne: termin siewu,
ilos¢ wysiewu, rozstawa miedzyrzedzi oraz warunki pogodowe: temperatura, wilgotnos¢, opady
(Annicchiarico i in. 2010, Faligowska i in. 2020, Podlesny 2005). Z uwagi na duzy procent
wykorzystania nasion na cele zywieniowe istotne znaczenie ma stan sanitarny nasion ze szczegdlnym
uwzglednieniem mikroorganizméw pochodzenia grzybowego, ktdre zanieczyszczajg nasiona oraz
produkujg mykotoksyny. Straty w produkcji bobowych spowodowanych wystepowaniem chordb
szacuje sie srednio na 15%, ale czasami mogg by¢ znacznie wyzsze i wynosi¢ 70-80%. Rosliny te
narazone sg na infekcje w ciggu catego okresu wegetacji od fazy kietkowania do korica formowania
strgkow i wypetniania nasion. (Horoszkiewicz — Janka i in. 2013, Pszczotkowska i in. 2017). Celem
badan byta identyfikacja grzybow z nasion trzech gatunkow tubindw (biaty, waskolistny, 26tty)
uprawianych w réznych regionach Polski

MATERIAL | METODY: W ramach realizowanych prac wykonano analizy fitopatologiczne na nasionach
tubinu biatego, waskolistnego i z6ttego pochodzace ze zbioru w latach 2017-2019 z regiondw: Warmii
i Mazur, Wielkopolski, Kujaw, Podkarpacia, Dolnego Slaska. W tym celu wykorzystano metode
hodowlang, a wyroste kultury grzybowe zostaty oznaczone do rodzaju i gatunku w oparciu o cechy
morfologiczne pod mikroskopem optycznym. Wykonano analizy molekularne metodg PCR i/lub gPCR
(bezposrednio ze zmielonych nasion) dotyczace identyfikacji grzybow rodzaju Fusarium, gendow
odpowiedzialnych za biosynteze mykotoksyn z grupy trichotecendw, oraz toksynotwdrczych gatunkéw
grzybow: Fusarium graminnearum (odpowiedzialnego za produkcje trichotecendw, gtdwnie DON i
NIV), Penicillium verrucosum (synteza ochratoksyny A), Aspergillus ochraceus (synteza ochratoksyny A)
oraz Colletotrichum acutatum metoda.

WYNIKI: Nasiona badanych gatunkdéw tubindéw uprawiane w réznych regionach Polski byty zasiedlone
przez grzyby saprotroficzne i patogeniczne. Grzyby nalezgce do potencjalnie patogenicznych i w
niektérych przypadkach toksynotwdrczych byly reprezentowane przez rodzaj: Fusarium,
Colletotrichum, Botrytis, Ascochyta. Wérdd saprotrofdw najczesciej izolowano rodzaje Penicillium,
Alternaria, Rhizopus, Aspergillus i Cladosporium. Patogeny wystepowaty znacznie czesciej w roku
2017 (z duzg sumg opadow w okresie wegetacji) anizeli w 2018. W roku 2017 stwierdzono obecnos¢
grzybéw rodzaju Fusarium, w nasionach kazdej badanej odmiany, Colletotrichum w nasionach 3
odmian (Tytan, Puma, Perkoz) oraz Botrytis cinerea w nasionach 2 odmian (Tytan i Puma). W roku
2018 gtéwnie dominowaty saprotrofy, a Fusarium spp. wystgpito jedynie w nasionach odmiany
Butan, natomiast Colletotrichum lupini w nasionach odmiany Perkoz. Najwiekszym porazeniem przez
gatunek C. lupini charakteryzowaty sie nasiona tubinu z6ttego, w mniejszym stopniu nasiona tubinu
biatego pochodzgce z Wielkopolski. W nasionach tubinu biatego z Warmii i Mazur oraz Podkarpacia
nie zidentyfikowano C. lupini. W nasionach tubinu biatego metodg gPCR obecnosci gendéw
odpowiedzialnych za synteze ochratoksyny A przez gatunek P. verrucosum wykazano w nasionach
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pochodzacych z Podkarpacia (1 préba w 2017 roku) i Dolnego Slaska (1 préba w 2018 roku) oraz
Warmii i Mazur w 5 analizowanych prébach (rok 2019).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Nasiona trzech gatunkéw tubindw byly zasiedlone przez
toksynotwoércze grzyby rodzaju Fusarium. Wykazano takze obecnos$¢ Colletotrichum lupini, a
najwiekszym porazeniem przez ten gatunek charakteryzowaty sie nasiona fubinu zdttego z
Wielkopolski. Stwierdzono, ze na zasiedlenie nasion grzybami nasion znaczenie miata lokalizacja
upraw (warunki meteorologiczne) oraz odmiana.
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Swiatkiewicz M.}, Arczewska-Wtosek A.%, Swiatkiewicz S.!, Grela E.R.%, Kiczorowska B.?,
Zaworska-Zakrzewska A.3, Kaczmarek S.3

UPRAWA | WYKORZYSTANIE WE WLASNYM GOSPODARSTWIE KRAJOWYCH ZRODEL BIAEKA
ROSLINNEGO NA CELE PASZOWE - DZIALANIA DEMONSTRACYJNE | INFORMACYINE

CULTIVATION AND USE OF DOMESTIC SOURCES OF PLANT PROTEIN AS FEED FOR FARM ANIMALS -
DEMONSTRATION AND INFORMATION ACTIVITIES

! Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, ul. Krakowska 1, 32-083 Balice; 2
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii, ul. Akademicka 13, 20-950
Lublin; 3 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzat, ul. Wotyriska 33, 60-637 Poznan

malgorzata.swiatkiewicz@iz.edu.pl

WSTEP: Projekt, ktérego celem jest promowanie i upowszechnianie wsréd hodowcéw dobrych
praktyk i innowacji w zakresie produkcji i wykorzystania krajowych zrédet biatka roslinnego na cele
paszowe, jest aktualnie realizowany przez konsorcjum w sktadzie: CDR w Brwinowie oddz. w Radomiu
(lider), Instytut Zootechniki PIB, COBORU oraz ODR na terenie catego kraju
(https://www.cdr.gov.pl/projekty-i-wspolpraca/demonstracje-bialko). w ramach projektu
demonstrowane jest wykorzystanie w zywieniu zwierzat monogastrycznych lokalnego Zrédta biatka w
postaci ekstrudowanych nasion soi oraz nasion innych roslin bobowatych (groch, bobik, tubin). Cel
dziatan Demonstracyjnych wpisuje sie w zatozenia PROW w zakresie poprawy wynikow
ekonomicznych gospodarstw oraz utatwiania ich restrukturyzacji i modernizacji, szczegdlnie z myslg o
zwiekszeniu uczestnictwa w rynku i zorientowania na rynek, ale takze zréznicowania produkcji rolnej.

MATERIAL | METODY: Projekt polega na zatozeniu obiektéw demonstracyjnych, zgodnie z instrukcjg
opracowang przez opiekuna naukowego, z zakresu produkcji roslinnej, hodowli i utrzymania zwierzat
oraz przetwérstwa produktéw rolnych i produkcji pasz. tacznie zatozono 91 obiektéw
demonstracyjnych, ktére mozna podzieli¢ na 3 grupy: A - prowadzgce uprawe roslin biatkowych, B —
uprawiajgce rosliny biatkowe i wykorzystujgce je w zywieniu zwierzat (Swin i drobiu), C —
wytwarzajgce pasze dla zwierzat gospodarskich z wykorzystaniem nasion roslin biatkowych
uprawianych w kraju. W obiektach tych przeprowadzono szereg demonstracji, czyli praktycznych
szkolen dla rolnikéw i hodowcow (tacznie szkolenia objety ponad 3300 osdb). Podczas wizyt w
obiektach realizowany jest program uwzgledniajacy zagadnienia innowacyjnych rozwigzan lub
dobrych praktyk w uprawach. Odbywajg sie prezentacje przygotowania pasz i zywienia zwierzat, ze
szczegllnym uwzglednieniem innowacyjnych rozwigzan lub dobrych praktyk. Omawiane sg problemy,
rodzaje ryzyka i sposoby ograniczania ryzyka, przetwarzania nasion roslin biatkowych i stosowania ich
w zZywieniu zwierzat. Wizyty w podmiotach wytwarzajacych pasze dla zwierzat gospodarskich z
wykorzystaniem nasion roslin biatkowych uprawianych w kraju pozwalajg na zapoznanie sie z
procesem przyjecia surowca (laboratorium, ocena, analizy), magazynowania, dozowania, mielenia,
mieszania, nattuszczania, granulacji, ocena gotowego produktu.

WYNIKI: Projekt jest w trakcie realizacji. Przyktadem realizacji obserwacji w jednym z obiektéw moze
by¢ gospodarstwo, w ktérym uprawiana jest soja oraz groch z przeznaczeniem do wykorzystania w
zywieniu tucznikdéw. W gospodarstwie przeprowadzono obserwacje na dwdch grupach tucznikéw
TOPIGS (kazda grupa liczyta po 25 sztuk), zywionych do woli i odchowywanych od masy ciata ok. 30
kg, przez okoto 105 dni. W petnoporcjowej mieszance paszowej dla grupy kontrolnej gtéwnym
zrodtem biatka byta poekstrakcyjna $ruta sojowa, podawana w ilosci 17% (starter) - 15%
(grower/finiszer). W mieszance paszowej dla grupy testowej nie stosowano poekstrakcyjnej sruty
sojowej, natomiast wtgczono ekstrudowane petnottuste nasiona soi (starter — 13,5%, grower/finiszer
— 12,3%) oraz ze$rutowane nasiona grochu (starter - 10%, grower/finiszer - 10%). Sredni dzienny
przyrost masy ciata byt wyzszy w grupie testowej o 4,7% niz w grupie kontrolnej (914 vs. 957g), dzieki
czemu w zblizonym okresie tuczu $winie testowe uzyskaty wyzszg o kilka kg mase ciata. Z uwagi na
upaty panujgce w czasie tuczu grupy kontrolnej, zwierzeta w tej grupie okresowo pobieraty mniej
paszy, co przetozyto sie na mniejsze zuzycie paszy na przyrost 1 kg mc. Niemniej jednak, sredni koszt 1
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kg paszy testowej, w ktorej gtéwnym zréddtem biatka byty ekstrudowane nasiona krajowej soi oraz
nasiona grochu, byt nizszy o 16% niz koszt mieszanki opartej na poekstrakcyjnej srucie sojowej (1,0 vs.
1,19 zt). Usredniony koszt paszy zuzytej na przyrost 1 kg mc tucznika wynosit 3,3zt w grupie kontrolnej
i 2,9zt w grupie testowej. Dzieki temu, mimo iz Swinie z grupy testowej pobraty wiekszg ilos¢ paszy, to
jednak jej koszt za caty okres tuczu, byt nizszy o0 9,8% niz w grupie kontrolnej.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Na podstawie praktycznych obserwacji przeprowadzonych w opisanym
gospodarstwie mozna stwierdzi¢, ze zastgpienie poekstrakcyjnej Sruty sojowej, ekstrudowanymi
nasionami soi i nasionami grochu, pozwolito na obnizenie kosztu paszy dla tucznikdw oraz uzyskanie
nieco wyzszych przyrostdbw masy ciata. Podsumowujac realizacje projektu jako catosci, trzeba
podkresli¢, ze podjete dziatania majg przyczynic sie do wiekszej popularyzacji wymienionych roslin w
zywieniu Swin i drobiu, poszerzenia oferty krajowego rynku pasz biatkowych oraz ograniczenia
importu poekstrakcyjnej sruty sojowej, co docelowo bedzie wspieraé krajowe bezpieczenstwo
zywnosciowe oraz skréci fancuchy dostaw.
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Gulewicz P.}, Kasprowicz-Potocka M.2, Zaworska-Zakrzewska A.2

METABOLOMICZNE IMPLIKACJE BIOTECHNOLOGICZNEJ KONWERSJI NASION LUPINUS LUTEUS CV.
LORD

METABOLOMIC IMPLICATIONS OF BIOTECHNOLOGICAL CONVERSION OF LUPINUS LUTEUS CV. LORD SEEDS

Polskie Towarzystwo tubinowe, ul. Wotyriska 33, 60-637 Poznar 2Katedra Zywienia Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wotyriska 33, 60-637 Poznan

piotrgul@gmail.com

WSTEP: Efektywna produkcja zwierzat oparta na wysoko produkcyjnym materiale genetycznym,
wymaga dostarczenia sktadnikéw pokarmowych fatwo dostepnych i dobrze strawnych, zgodnie z
zapotrzebowaniem pokarmowym danej grupy produkcyjnej. W przemysle paszowym dazy sie do
maksymalnego wykorzystania dostepnych komponentéw w dawkach i mieszankach dla zwierzat
gospodarskich, jednakze mozliwosci niektérych nieprzetworzonych surowcéw paszowych w zywieniu
zwierzat jest bardzo ograniczone lub mozliwosci ich wprowadzenia sg marginalne. Z tego wzgledu w
przemysle paszowym wykorzystuje sie zabiegi uszlachetniajgce w szczegdlnosci surowce pochodzenia
roslinnego. Metody biotechnologicznej konwersji polegajgce na fermentacji z udziatem bakterii
mlekowych i drozdzy sg rozpatrywane jako dajgce najwieksze korzysci. Jak wskazujg dotychczasowe
doniesienia fermentacja z udziatem mikroorganizméw moze poprawiaé wartos¢ pokarmowsa,
zwiekszaé strawnos¢ sktadnikdéw pokarmowych i pozytywnie wptywaé na ekosystem przewodu
pokarmowego zwierzat. W niniejszych badaniach przyjeto hipoteze badawczg, ze fermentacja nasion
Lupinus luteus cv. Lord z pomoca drozdzy Saccharomyces cerevisiae (SC), Klyveromyces lactic (KL) oraz
Canada utilis (CU) polepszy ich sktad metabolomiczny co bezposrednio wptynie na poprawe wartosci
pokarmowej.

MATERIAL | METODY: Nasiona tubinu Lupinus luteus cv. Lord zostaty dostarczone przez HR Smolice
oddziat w Przebedowie, szczepy drozdzy zostaty zakupione 1z Kolekcji Czystych Kultur
Mikroorganizméw Przemystowych Politechniki tédzkiej LOCK 105. Préby nasion do fermentac;i
dezynfekowano, a nastepnie zaszczepiono 1% inoculatem drozdzy SC, CU, KL. Hodowle prowadzono
przez 72 godziny. Analizy chemiczne takie jak: zawarto$é suchej masy, biatka ogdlnego, biatka
wiasciwego, wtdkna surowego, popiotu surowego, fosforu fitynowego byty wykonywane zgodnie z
metodyka AOAC (odpowiednio 934.01, 976.05, 934.01, 978.10, 920.39, 986.11), natomiast zawartos¢
zwigzkéw bezazotowych wyciggowych zostata obliczona z rdinicy pomiedzy poziomem SM, a
zawartoscig pozostatych czterech sktadnikéw pokarmowych. Zawartosé¢ aminokwaséw okreslono przy
uzyciu analizatora aminokwasdéw typu AAA-339 (Mikrotechna, Praga, Republika Czeska), stosujgc
ninhydryne do derywatyzacji po kolumnie. Wartos¢ biologiczng biatka okreslono za pomoca
nastepujgcych wskaznikdéw: wskaznika aminokwasu ograniczajgcego (CS) oraz wskaznika niezbednych
aminokwasow ograniczajgcych (EAAI), ktéry obliczono metodg Osera. Poziom alkaloidéw oraz
oligosacharyddéw rodziny rafinozy zostat oznaczony za pomocg chromatografii gazowej GC-MS zgodnie
z obowigzujgcymi metodykami.

WYNIKI: W po 72h fermentacji nasion Lupinus luteus cv. Lord stwierdzono szereg zmian w skfadzie
metabolomicznym. W nasionach surowych poziom biatka ogdlnego wynosit 44,63%, natomiast po
72h fermentacji zwiekszyt sie on istotnie statystycznie do poziomdéw 50,70%, 49,46% i 48,19% dla
odpowiednio CU, KL i SC, natomiast fermentacja nie spowodowata istotnych zmian biatka wtasciwego
w przypadku CU i SC. Proces z uzyciem KL spowodowat wzrost zawartosci biatka witasciwego do
poziomu 38,13%. Wartos¢ biologiczna biatka okreslona po fermentacji za pomocg wskaznika CS
wynosita dla CU i KL 29,33, a dla SC 30,00. Z kolei wskaznik niezbednych aminokwasow (EAAI) wynidst
72,76; 71,93 i 72,90 odpowiednio dla prob fermentowanych za pomoca: CU, KL i SC. Poziom witdkna
surowego ulegt nieznacznie zwiekszeniu do poziomu 14,92% po fermentacji SC oraz 15,34% dla CU i
15,28% dla KL. Stwierdzono nieznaczne zwiekszenie ilosci poziomu popiotu surowego w poréwnaniu z
surowymi nasionami (4,74%), przy czym najwiekszy poziom tego sktfadnika byt po fermentacji z
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uzyciem SC (4,98%). Fermentacja CU i KL zwiekszyta poziom popiotu ogdlnego do 4,87%. W kazdym z
analizowanych wariantéw stwierdzono istotny spadek zawartosci ttuszczu surowego, ktérego
najistotniejsze rdznice stwierdzono po fermentacji z KL. Zawarto$¢ bezazotowych zwigzkéw
wyciggowych w trakcie fermentacji spadta z poziomu 31,04% w nasionach surowych do 23,40%;
26,07% i 27,35% odpowiednio dla CU, KL i S.C. W przypadku zawartosci cukréw po fermentacji
najwiekszy spadek stwierdzono dla KL (1,30%) w pordwnaniu z 6,02% w surowych nasionach.
Zawartos¢ cukrow po fermentacji CU i SC byta taka sama i wynosita 1,92%. Najwiekszy spadek pH z
poziomu 5,81 dla surowych nasion stwierdzono po fermentacji CU i KL (pH 5,66 i 5,73%). Natomiast
po fermentacji drozdzami SC pH materiatu wzrosto do wartosci 6,03%. W przypadku fityniandw
stwierdzono redukcje tych zwigzkéw na poziomie od 31-36% w stosunku do surowych nasion.
Zawartos¢ catkowita alkaloidéw spadta z poziomu 5,39g/kg DM w surowych nasionach do wartosci
3,65g/kg SM; 4,63g/kg SM i 5,11g/kg SM odpowiednio po fermentacji CU, KL i SC. W nasionach
surowych Lupinus luteus cv Lord stwierdzono 11,36% oligosacharyddéw z rodziny rafinozy, ktére po 72
godzinnej fermentac;ji zostaty catkowicie zuzyte przez drozdze we wszystkich grupach badawczych.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Po fermentacji badanymi drozdzami nastgpito znaczace obnizenie
zawartosci fityniandw, alkaloiddw i oligosacharydéw z rodziny rafinozy, co dowodzi o potencjale takiej
fermentacji jako metody ograniczajacej zawarto$é substancji antyzywieniowych. Fermentacja z
udziatem badanych drozdzy moze by¢ skutecznym procesem poprawiajagcym jakos$é paszowa nasion
tubinu.
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Kasprowicz-Potocka M., Davison N.2, Zaworska-Zakrzewska A.%, Gossel C.3, Smith J.%, Palma J.H.N.%,
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JAK UPRAWA | WYKORZYSTANIE ROSLIN BOBOWATYCH W ZYWIENIU SWIN WPLYWA NA
EMISYJNOSC GOSPODARSTWA | WYBRANE ASPEKTY EKONOMICZNE? — STUDIUM PRZYPADKU Z
PROJEKTU RE-LIVESTOCK Z WYKORZYSTANIEM PG-TOOLS

HOW DOES THE CULTIVATION AND USE OF LEGUME SEEDS IN PIGS' FEEDING AFFECT FARMS EMISSIONS AND
SELECTED ECONOMIC ASPECTS? — STUDY OF THE RE-LIVESTOCK PROJECT USING PG-TOOLS
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WSTEP: Hodowla zwierzat jest uwazana za gtéwnego sprawce zmian klimatu. Wykorzystanie
innowacyjnych praktyk wydaje sie by¢ kluczowe w rozwigzywaniu problemoéw srodowiskowych i
poprawie zrownowazonego rozwoju sektora hodowlanego, gdyz czesto prowadzg one do obnizenia
emisji gazéw cieplarnianych (GHG) i umozliwiajg osiggniecie dodatkowych korzysci ekonomicznych w
poréwnaniu z rozwigzaniami konwencjonalnymi. Generalng innowacjg wybrang do oceny w Polsce
jest zastgpienie importowanych surowcow sojowych w paszach dla swin nasionami lokalnych roslin
bobowatych. W niniejszym badaniu oceniono indywidualne gospodarstwa rolne utrzymujace trzode
chlewng i stosujgce innowacje w zywieniu i zarzadzaniu gospodarstwem, badajgc ich rentownos¢ i
wptyw na emisje gazéw cieplarnianych oraz poréwnujac je z branzowymi punktami odniesienia.

MATERIAL | METODY: W ramach badan pozyskano dane z roku 2023 z 5 polskich gospodarstw,
wykorzystujgc  dostosowang wersje narzedzia Public Goods Tool do oceny wydajnosci,
zrownowazonego rozwoju i rentownosci. We wszystkich wybranych gospodarstwach indywidualnych
rolnicy zaréwno uprawiali rosliny straczkowe (groch, tubin, bobik, lub soczewica), jak i wykorzystywali
nasiona w paszach dla swin, samodzielnie przygotowujac mieszanki. Niektérzy z wybranych rolnikéw
utrzymywali rodzime rasy swin (putawska, ztotnicka), a takze wprowadzali w gospodarstwie
dodatkowe innowacje, takie jak sprzedaz bezposrednia, ttoczenie oleju, rolnictwo precyzyjne.
Wszystkie gospodarstwa zostaty ocenione w skali 1-5 (z czego 5 stanowit najwyzszy rezultat) w 13
kategoriach mierzacych zréwnowazony rozwdj Srodowiskowy, spoteczny i ekonomiczny (ryc.1).
Oceniono wydajnosé ekonomiczng gospodarstw, w tym zysk gospodarstwa netto. Wyniki poréwnano
z krajowymi punktami odniesienia Farm Accountancy Data Network (FADN) dla danego typu
gospodarstw. Do oceny emisji gazéw cieplarnianych na kg produktu wykorzystano oprogramowanie
do pomiaru $ladu weglowego Agrecalc.

WYNIKI: Polskie gospodarstwa najwiecej punktéow uzyskiwaty w zakresie danych ekonomicznych,
zarzadzaniu nawozami, bezpieczenstwie zywnosciowymi i ocenie zdrowia oraz dobrostanu zwierzat
(ryc. 2). Badane gospodarstwa byly takze ponad dwukrotnie bardziej dochodowe niz przecietne
polskie fermy trzody chlewnej, gtdwnie ze wzgledu na nizsze koszty (np. przygotowywana pasza w
gospodarstwie na bazie wtasnych surowcoéw), co prowadzito do wzrostu zysku. Gospodarstwa te miaty
tez nizsze wskazniki emisji gazdéw cieplarnianych niz branzowy punkt odniesienia (mierzone w
kgCO,eq na kg masy ubojowej) ze wzgledu na nizsze emisje z paszy (nienawozone rosliny strgczkowe i
unikanie zakupdw importowanej $ruty sojowej), natomiast miaty szczegdlnie wysokie emisje
wynikajgce z uzycia nawozéw nieorganicznych wykorzystywanych gtéwnie do uprawy zbdz.
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analizowanych gospodarstwach jest aspekt

gospodarowania wodg. Istotna dodatnia korelacja miedzy rentownoscig a dobrostanem zwierzat
wskazywata ponadto, ze w systemach niskonaktadowych mozna osiggng¢ wyzszy dobrostan zwierzat.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Zastgpienie poekstrakcyjnej sruty sojowej nasionami lokalnych zrédet
biatka roslinnego moze zwiekszy¢ rentownos¢ gospodarstwa poprzez obnizenie kosztow paszy i
nawozéw dla roslin nastepczych. Gospodarstwa wykorzystujgce rosliny bobowate majg takze nizsza
emisje gazdw cieplarnianych niz branzowy punkt odniesienia, co moze by¢ istotnym wskaznikiem

gospodarstw w przysztosci.

Finansowanie badan: Praca powstata w ramach miedzynarodowego projektu Horyzont Europa pn: ”Facilitating
Innovations for Resilient Livestock Farming Systems” i o akronimie ,,Re-Livestock”, nr., GA-101059609, ktory jest

finansowany z funduszu Unii Europejskiej.

<, Re-Livestock

a‘n RESILIENT FARMING SYSTEMS
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PLONOWANIE | ZDROWOTNOSC WYBRANYCH GATUNKOW BOBOWATYCH GRUBONASIENNYCH
UPRAWIANYCH W SYSTEMIE KONWENCJONALNYM | EKOLOGICZNYM

YIELDING AND HEALTH OF GRAIN LEGUMES CULTIVATED IN THE CONVENTIONAL
AND THE ECOLOGICAL SYSTEM
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WSTEP: W ostatnich latach obserwuje sie stopniowy wzrost areatu uprawy roslin bobowatych w
Polsce. Bobik, groch siewny, tubiny i soja ze wzgledu na duzg zawartos¢ biatka w nasionach sg
waznymi surowcami wykorzystywanymi do produkcji pasz dla zwierzat. Ma to szczegdlnie znaczenie
wobec wzrostu popytu na biatko paszowe oraz pogtebiajgcego sie deficytu pasz wysokobiatkowych na
rynku krajowym. Zwiekszone zainteresowanie uprawg bobowatych grubonasiennych zwigzane jest
rowniez z realizacjg programoéw rolnosrodowiskowych, rozwojem rolnictwa ekologicznego i
integrowanego oraz korzystnym wptywem uprawy tej grupy roslin na zyznos$¢ i strukture gleby. Celem
pracy byto poréwnanie plonowania i zdrowotnosci grochu siewnego, tubinu waskolistnego i soi
uprawianych w systemie konwencjonalnym i ekologicznym oraz ocena przydatnosci badanych odmian
do rolnictwa ekologicznego.

MATERIAL | METODY: Badania prowadzono w ramach systemu Porejestrowego i Ekologicznego
Doswiadczalnictwa Odmianowego Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin  Uprawnych
(COBORU). Analizowano wyniki plonowania i zdrowotnosci odmian roslin z pieciu lokalizacji tj. stacji i
zaktadéw doswiadczalnych oceny odmian COBORU uzyskane w latach 2022-2024. Materiat do badan
stanowito siedem odmian grochu siewnego, sze$¢ odmian tubinu waskolistnego i osiem odmian soi.
W metodzie konwencjonalnej nasiona zaprawiano przed siewem preparatem Maxim 25 FS
(fludioksonil) oraz wtasciwa dla gatunku szczepionkg bakteryjng. W doswiadczeniach porejestrowych
(uprawa konwencjonalna) stosowano nawozenie fosforowo-potasowe oraz w ograniczonej ilosci
azotowe, ochrone herbicydows i insektycydowq. Doswiadczenia ekologiczne realizowano na polach
dedykowanych temu systemowi uprawy, a materiat siewny zaprawiano wylfgcznie szczepionka
bakteryjng. Uprawe prowadzono zgodnie ze standardami dla tego rodzaju metody uprawy, nie
stosowano chemicznych srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineralnych, a jedynie nawozenie
organiczne oraz dozwolone preparaty wielosktadnikowe. Chwasty zwalczano mechanicznie, poprzez
kilkukrotne bronowanie, a w razie potrzeby wykonywano motyczenie lub usuwano je recznie.

WYNIKI: Ogétem plon nasion z uprawy ekologicznej byt nizszy niz z konwencjonalnej. Srednio z trzech
lata badan w warunkach uprawy ekologicznej uzyskano w przypadku fubinu waskolistnego o 43%
mniejszy, grochu siewnego o 23% mniejszy, a soi 0 6% mniejszy plon nasion niz w uprawie metoda
konwencjonalng. W trakcie prowadzenia doswiadczen w tubinie waskolistnym obserwowano objawy
wystepowanie fuzaryjnego wiedniecia, opadziny lisci i antraknozy. W grochu siewnym rosliny
porazane byly przez sprawcdw maczniaka prawdziwego, maczniaka rzekomego, fuzaryjnego
wiedniecia i zgorzelowej plamistosci. Porazenie soi patogenami réznego pochodzenia wystepowato
sporadycznie. Najczesciej obserwowano objawy septoriozy i purpurowej cerkosporiozy, rzadziej
choréb bakteryjnych. W uprawie ekologicznej zanotowano wieksze porazenie roslin tubinu
waskolistnego szarg plamistosci lisci (opadzing), a w przypadku grochu siewnego maczniakiem
rzekomym i fuzaryjnym wiednieciem.
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI:
1. Plony zalezaty przede wszystkim od systemu uprawy.

2. Sposrdéd wszystkich trzech badanych gatunkéw bobowatych grubonasiennych, najbardziej zblizony
plon nasion w uprawie metodg konwencjonalng i ekologiczng uzyskano dla soi.

3. Najlepiej plonujacg odmiang grochu siewnego, w obu systemach uprawy byta odmiana Astronaute.

4. Sposréd badanych odmian soi najbardziej plenng odmiang zaréwno w systemie uprawy
ekologicznej jak i konwencjonalnej okazata sie odmiana Adelfia.

5. W tfubinie waskolistnym uprawianym w doswiadczeniach ekologicznych najwyzszy plon nasion
uzyskata odmiana Bolero.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA WARTOSC SIEWNA | WIGOR NASION
tUBINU

THE INFLUENCE OF SELECTED AGROTECHNICAL FACTORS ON THE SOWING VALUE AND VIGOR OF LUPINE
SEEDS
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WSTEP: Wspdtczesne rolnictwo stoi dzis przed wieloma ztozonymi wyzwaniami, wynikajgcymi z
koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego rosngcej populacji $wiata, ograniczonych
zasobdéw naturalnych oraz nasilajgcych sie zmian klimatycznych. W tym kontekscie szczegdlnego
znaczenia nabiera efektywne gospodarowanie dostepnymi sSrodkami produkcji oraz wdrazanie
innowacyjnych rozwigzan majacych na celu zwiekszenie wydajnosci upraw. Jednym z kluczowych
elementéw wptywajacych na wysokos$é i stabilno$¢ plondéw jest postep biologiczny, rozumiany jako
wprowadzanie do uprawy nowoczesnych, wysoko plennych odmian roslin, charakteryzujgcych sie
lepszymi  parametrami  uzytkowymi i przystosowaniem do zrdznicowanych warunkéw
sSrodowiskowych. W centrum tego procesu znajduje sie materiat siewny, ktéry stanowi podstawowy
czynnik determinujgcy potencjat plonotwdrczy roslin. Jego jako$é — rozumiana poprzez wartos$c
siewng i wigor — ma decydujacy wptyw na efektywnos$é catej produkcji roslinnej. Dlatego dla branzy
nasiennej kluczowe znaczenie ma poznanie reakcji poszczegdlnych gatunkdéw i odmian na rdézne
zabiegi agrotechniczne oraz okres przechowywania, ktére mogg wptywaé na warto$é siewng nasion.
W prezentowanej pracy podjeto prébe oceny wptywu wybranych czynnikéw agrotechnicznych na
jakosé materiatu siewnego trzech gatunkdéw tubinu: biatego, waskolistnego i zéttego. W hipotezie
badawczej zatozono, ze wybrane zabiegi agrotechniczne moga modyfikowa¢ wartosé¢ siewng oraz
wigor nasion, a tym samym wptywac na ich przydatnos¢ do siewu w kolejnych latach po zbiorze.

Celem badan byta szczegdétowa analiza parametrow wartosci siewnej nasion w zaleznosci od
zastosowanych zabiegdéw agrotechnicznych, co moze stanowié istotne Zrédto wiedzy dla rolnikdéw i
producentéw nasion dgzgcych do optymalizacji procesu produkcji nasiennej.

MATERIAL | METODY: Materiat do badan stanowity nasiona trzech gatunkéw tubinu (tubin biaty, tubin
26tty, tubin waskolistny) uzyskane z doswiadczer polowych ZD Przebedowo (HR Smolice) w latach
2016 - 2018. Ocene wartosci siewnej nasion tubinu przeprowadzono w Laboratorium nasiennym
Katedry Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, zgodnie z metodami stosowanymi w
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz zatozeniami ISTA [2016]. Badania
obejmowaty oznaczenie: energii kietkowania — pierwsze liczenie (5 dni), zdolnosci kietkowania —
koricowe liczenie (10 dni) oraz wigoru nasion: test wzrostu siewki, test szybkosci wzrostu siewki i test
elektroprzewodnictwa. Doswiadczenia w zaleznosci od gatunku i odmiany uwzgledniaty wptyw:
sposobu omtotu, terminu oceny i terminu zbioru oraz desykacji.

WYNIKI: Sposéb zbioru nie powodowat jednoznacznego zréznicowania parametréw wartosci siewnej
i wigoru nasion tubinu waskolistnego odmiany ‘Oskar’ oraz tubinu z6ttego ‘Perkoz’ zebranych w 2016
roku. Przechowywanie nasion tubinu waskolistnego ‘Oskar’ zebranego w 2016 roku przyczyniato sie
do spadku zdolnosci kietkowania oraz wigoru oznaczonego testem elektroprzewodnictwa.

Sposdb zbioru istotnie modyfikowat warto$¢ siewng nasion tubinu waskolistnego ‘Dalbor’
oraz tubinu zéttego ‘Puma’ zebranych w 2017 roku. Zbiér kombajnem klawiszowym przyczynit sie do
istotnego spadku wartosci siewnej i wigoru nasion tubinu waskolistnego ‘Dalbor’ oraz tubinu zéttego
odmiany ‘Puma’. Nie odnotowano natomiast istotnego wptywu sposobu zbioru oraz obrotéw na
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wartos¢ siewng nasion fubinu waskolistnego ‘Tytan’. W doswiadczeniu z tubinem waskolistnym
odmiany ‘Homer’, Srednio zdolno$¢ kietkowania nasion zebranych w 2018 roku, kombajnem
rotorowym i klawiszowym przy obu predkosciach obrotowych bytfa bardzo wysoka (odpowiednio 98%
i 100%) i spetniata wymagania stawiane kwalifikatom fubinu waskolistnego. W doswiadczeniu z
tubinem z6ttym odmiany ‘Lord’ stwierdzono, ze zbiér kombajnem klawiszowym istotnie obnizyt
energie kietkowania i zdolnos¢ kietkowania odpowiednio o 5% i 2%. Natomiast obroty bebna
kombajnu nie wptynety na zdolnos¢ kietkowania nasion tubinu zéttego, ktéra byta bardzo wysoka i
stanowita 96-97%.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI: Przebieg warunkéw pogodowych w latach badan miat najwiekszy
wptyw na jako$¢ materiatu siewnego uzyskiwanego na plantacjach nasiennych. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze w roku o niekorzystnych warunkach pogodowych mozna spodziewaé sie w obrebie
gatunku i niektérych odmian tubinu obnizonej jakosci materiatu siewnego, dyskwalifikujgcej nasiona
jako materiat siewny. Analizowane odmiany cechowaty sie odmienng reakcjg na sposéb omtotu oraz
termin zbioru. Przeprowadzone badania nie potwierdzity niekorzystnego wptywu dikwatu na
pogorszenie wartosci siewnej nasion badanych gatunkéw tubinu.

Niniejsze badania zostaty zrealizowane i sfinansowane ze $rodkéw Programu Wieloletniego Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi na lata 2016-2020 nt. ,,Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcji wysokiej jakosci
produktow zwierzecych w warunkach zréwnowazonego rozwoju”.
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